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Giines, mimari ve kentsel tasarimda ihmal edilemez bir fiziksel ¢evre bilesenidir. Antik Yunan
ve Roma dénemlerinden beri dogrultulu giinisigi erigiminin kamu saglhig icin énemine dikkat
cekilmektedir. Giiniimiizde de, siirdiiriilebilirlik kavramina bagl olarak giineg etkilesimi one
¢ikarken, yapili ¢evreye kendi isitma ve aydinlatma enerjisini tiretme, doniistiirme gérevi yiik-
lenmektedir. Buna karsin iilkemizde, yapili ¢evrenin morfolojik durumu, giines etkilesiminde
stirdiiriilebilir bir yaklagimin sunirli oldugunu gostermektedir. Yapr adasi, morfolojik ozellikleri
itibariye yapili ¢evrenin giines etkilesimiyle ilgili potansiyelini tamimlayan, temel bilesen olan
goriinmektedir. 1950 sonrast dénemde, metropoliten kentlerde gecekondu yerlesimleriyle geli-
sen ve imar planlarindaki yogunluk artiglariyla mevcut kompozisyona doniisen yapr adalart ¢a-
hisma alanimi olusturmaktadir. Calisma kapsaminda, bahsedilen sorunsalin Istanbul iizerindeki
bir orneklemi olarak goriinen Sirinevler mahallesinde, lineer gelisen tipik yapr adalarinin mor-
folojik kurgusu ve dogrultulu giinisigi ile olan iliskisi irdelenmektedir. Boylece benzer morfolo-
Jik karakterde gelisim gosteren yapi adalarinda giines erisiminin yetersizligini ortaya koyarak,
yaptili ¢evrenin dogrultulu giinisigr baglaminda saglhikly ve siirdiiriilebilir bir nitelik kazanmasi
icin gereken referans verilerin saptanmasi amaglanmaktadir. Calismadan elde edilen bulgula-
rin ozellikle kentsel dontisiim uygulamalarina referans olmasi beklenmektedir. Degerlendirme-
nin birinci asamasinda sorunsalin tamimlanmasi adina, Sirinevler mahallesindeki tiim lineer
yapt adalarim kapsayacak sekilde (a) yapi araliklart ve (b) yapt yiikseklikleri ile tanimlanan
bir matris olugturulmaktadir. Bu matriste, komsu yapt adasimin yiiksekliginin, uzakligina ora-
nt ile elde edilen (c) yapi adasi proporsiyonu, (d) giinesin yiikselis agisiyla iligkilendirilerek,
yil boyunca yapr yiizeylerine giines erisimi saglanmayan giin sayist hesaplanmaktadir. Birinci
asamada elde edilen bulgulara gére giines erigimi bakimindan en potansiyelli olmasi beklenen
giiney yonlii yapt bloklarinda bile, yapi adasi proporsiyonu nedeniyle, isitma dénemi boyunca
giineslenme sorunu saptanmaktadir. Degerlendirmenin ikinci asamasinda ¢alisma kapsami,
dogrultu, yonlenme ve proporsiyon bakimindan karakteristik ozellik gésteren birbirine komsu
dort yapr adasina indirgenmektedir. Bu kapsamda, kamu saglhigi ve enerji verimliligi agisindan
dogrultulu giin 1518ina en ¢ok ihtiya¢ duyulan isitma doneminde asgari giines erisimini sagla-
yan yapt adast projeksiyonlar: gelistirilmistir. Ikinci asamada elde edilen bulgulara gore gii-
nes erigimi yoksunlugunun ortadan kaldirilmasi i¢in miinferit ve noktasal miidahalelerin sonug
vermeyecegi saptanmaktadw. Bu baglamda, dogrultu, yonlenme ve proporsiyon bakimindan
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biitiinciil bir yapr adasi kompozisyonu énerilmesiyle, kamu saghgi ve enerji verimliligi baki-
mundan nitelikli ve siirdiiriilebilir bir yapili ¢evrenin iiretilecegi ngoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Giines, giines erisimi, Istanbul, yapt adasi, morfoloji

Giris

Glines, konut kullanicisinin konforu ve 1sitma déneminde siirdiiriilebilir enerji po-
tansiyeli bakimindan mimari ve kentsel tasarimda vazgecilmez bir fiziksel ¢evre
bilesenidir (Mazria, 1979). Bu baglamda, yapili ¢evrede giines erisiminin 6nemini
irdeleyen ¢ok sayida kuramsal arastirma ve uygulama drnegine, kiiresel kapsamda
rastlanmaktadir. Giines erisiminin énemine Antik Yunan ve Roma donemlerinde
atif yapilmasina karsin, ¢cagdas donemde 1870 Paris Plan1 ve Birinci Diinya Sava-
s1 sonrasinda Zeilenbau yerlesimleriyle birlikte kamu saglig1 agisindan 6nemi ye-
niden irdelenmistir (Butti & Perlin, 1980; Denzer, 2013; Perlin, 2013). Son yillar-
da stirdiiriilebilirlik kavrami altinda degerlendirilen giines erisimi, yapili ¢evrede
1sitma ve aydinlatma enerjisini, enerji verimli pasif stratejilerle birlikte saglayan
yegane etken olarak gériinmektedir. Arastirmanin temel ilgi alani, Istanbul’un ge-
cekondu etkisinde geligen, asir1 yogun konut ¢evresinde bir kamu sagligi bilegeni
olarak giines erisimini yap1 adas1 morfolojisiyle iliskili olarak tartigsmaktir.

Giines Erisiminin Temel Tlkeleri

Giines 151n1mu, 151 ve elektrik enerjisi agisindan biiyiik potansiyel tasiyan elekt-
romanyetik dalgalardir. Bu dalgalarin, yenilenebilir ve siirdiiriilebilir enerjiye
dontiserek, saglikli bir yapili ¢evre olusturmasi, yapili cevre morfolojisinin gii-
nes 1ginimina erisim saglamasina baghdir (Kreider & Kreith, 1977; Carter & de
Villiers, 1987). Giines erisimi potansiyeli, cografi konum, atmosfer kosullari,
peyzaj varligi gibi dogal ve periyodik karakterlerde etkenler tarafindan olustu-
rulmaktadir. Cografi konum, giin ve saate bagh olarak giines 1silarmin yeryiizii
ile olusturdugu geometrik iliskileri kapsamaktadir. Yeryiiziiniin her noktasi, diin-
yanin kiiresel bi¢cimi ve eksenel hareketi sayesinde yilin belirli kisminda, giines
1sinimina maruz kalmaktadir. Gilines 1sinlari, diinyanin kiiresel bi¢imi nedeniyle,
0° (yatay) ve 90° (dikey) arasinda degisen acilarda yeryiiziine diismektedir. Gii-
nes 1sinlarinin dikeye yakin agilarda yeryiiziine diismesi, giines erigsimi potansi-
yelini artirmaktadir. Glines 1ginlarini, diinyanin kiiresel bi¢cimi nedeniyle, yataya
yakin agilarda yeryiizline diismesiyle ise 1sinlar1 atmosferde daha fazla mesafe kat
ederek, dagilmaktadir. Yatay 1sinlarin etkinligi, 1s1 ve elektrik enerjisi potansiyeli
acisindan dikey 1ginlara gore belirgin bi¢imde azalmaktadir. Yatay 1sinlara maruz
kutup bolgelerinde gilines 1ginlarinin etkinligi zayitken, dikey 1sinlara maruz kalan
ekvator bolgelerinde giicliidiir. Ayrica, diinyanin eksen egikligi nedeniyle kutup
bolgelerinde yilin bir boliimiinde gilines erisimi hi¢ saglanamazken, ekvator bol-
gelerinde y1l boyu homojen siirelerde bir giines erisimi saglanmaktadir. Atmosfer
kosullar1 ise yagmur, kar, firtina, gibi iklim olaylar1 nedeniyle giines 1sinlarinin
yilin bazi dénemlerinde yeryliziine diismesini engellemektedir. Peyzaj varligi da

650



Dogrultulu Giimisigi Baglaminda Yap1 Adasinda Morfolojik Degerlendirme

topografyanin egim, yonlenme, derinlik niteliklerine ve bitki Ortiisiiniin olustur-
dugu katmanlara bagli olarak giines erisimi potansiyelini sinirlamaktadir.

Diinya, kendi ekseni etrafinda donerek giinleri, giinesin etrafinda eliptik bir yo-
riingede donerek mevsimleri olusturmaktadir. Diinyanin eliptik yoriingesine ek
olarak, kendi etrafinda doniis eksenindeki 23,5° egiklik, giines 1sinlarimin yilin bir
yarisinda ekvatorun kuzeyine, diger yarisinda ekvatorun giineyine daha dik agi-
larla diismesini ve spesifik olarak kuzey ve yarim kiirede karakteristik mevsim-
lerin yasanmasina neden olmaktadir. Yeryliziine diisen giines 1ginimi1 potansiyeli,
biiyiik 6lciide diinyanin donme eksenindeki 23,5° egime gore olusmaktadir. Ek-
sen egikligi, belirli bir alana diisen giines 1s1nim1 siiresini ve 1sinlarin yeryiiziine
diisme acisini1 tanimlamaktadir. Buna gore, gece ve giindiiz siirelerinin esit oldugu
ekinokslar (21 Mart ve 23 Eyliil) arasinda bir yarim kiirede daha uzun giinler
yasanirken diger yarim kiirede ayni miktarda, daha kisa giinlerin yasanmasina
neden olmaktadir. Boylece, giines erisiminin saglandigi, giinesin dogusu ve batisi
arasinda gegen siire, kis glinlerinde azalmaktadir. Tiirkiye gibi orta kugsak (yak-
lasik 40° kuzey) enlemlerinde yer alan iilkeler, yaz aylarinda giinesin 1sinlarinin
dikey hareketi nedeniyle daha fazla giines enerjisi potansiyeli barindirmaktadir.
Buna karsin, kig aylarinda giines 1sinlarinin yatay hareketi nedeniyle bu potansi-
yel onemli dl¢lide azalmaktadir.

Yapili Cevrede Giines Erisiminin Olciitleri

Glines 151g1min atmosferden gegerken, hava molekiilleri, su buhari, bulutlar, toz,
kirleticiler, yanginlar, volkanlar tarafindan kismen emilerek dagilmasiyla, yaygin
giines 1s1nim1; giines 1sinlarinin atmosferde dagilmadan diinya yiizeyine ulagma-
styla, dogrudan giines 151n1m1 gerceklesmektedir. Yaygin ve dogrudan giines 151n1-
minin toplami ise kiiresel giines 1s1n1m1 potansiyelini belirlemektedir. Dogrudan
giines 1511m1, atmosfer kosullar etkisinde, bulut ve nem oranina bagli olarak
kismen veya tamamen engellenebilmektedir.

Giines erisiminde 6l¢ii birimi, kullanim alanina gore degiskenlik gostermekte-
dir. Glines enerjili elektrik iiretim (PV) sistemleri i¢in radyasyon verileri (kWh
/ m?); giines enerjili su 1sitma ve hacim 1sitma sistemleri i¢in (Btu / ft?); dogru-
dan giines enerjisi kazanimi (W / m?) olarak ifade edilmektedir. Giinesi erisimi
ve potansiyelini tanimlayan bu salt nicelik deger ve birimler, enerji kazanimi ve
korunumunu kapsayan sonuclar iiretirken, mekansal deneyim acisindan karsilik
icermemekte ve mekansal nitelikler {izerine s6ylem gelistirmekte yeterli goriin-
memektedir. Yapili ¢cevrede giines erisim sorunu, bu baglamda, giines erisimi
potansiyelini olusturan morfolojik bilesenler tizerinden irdelenmeli ve giindelik
hayat1 niteleyen bir 6l¢ii birimiyle tanimlanmalidir.

Yapih ¢evrede giines erisimi potansiyeli, 6ncelikle, yerlesimin konumuyla ilgili
iklimsel ve topografik kosullara baglhidir (Kreider & Kreith, 1977; Gene, 1988;
Brookes, 1990; Roaf, 2004). Yerlesim kararinda oncelikle iklimsel karakter belir-
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lenmeli, iklimin olusturdugu 1s1 ve nem kosullarina gore, giineslenme ve havalan-
dirma gereksinimi belirlenmelidir. Topografik karakter ise egim, yon, yansiticilik
performansina bagli olarak termal kusak tizerinde yerlesim konumunun belirlen-
mesinde etken olmakta ve yerlesimin giineslenme potansiyelini olugturmaktadir.
Uygun egim ve yone gore yerlesimin gergeklestirilmesi, 1sitma ve iklimlendirme
icin harcanan enerjiyi en aza indirgeyerek saglikl ve siirdiiriilebilir bir yapili ¢cev-
renin olusumunu destekleyecektir.

Yapili ¢cevrede giines erisimi potansiyelini olusturan diger etkenler, yap1 ada-
sini1 olusturan binalarin araliklari, yonlenmesi ve formuna baghdir (Kreider &
Kreith, 1977; Gene, 1988; Brookes, 1990; Roaf, 2004). Bu etkenlerin, iklim ve to-
pografya verileriyle birlikte g6z 6nlinde bulundurulmasi, giines erigiminin siiresi-
ni ve etkinligini belirlemektedir. Yapi adasinda 1sitilmasi ve aydinlanmasi istenen
hacimlerin giines erisimi potansiyeli, 6ncelikle, glinesin giinliik hareketine bagh
olarak olusturdugu agilarin (yiikselis, azimut), yap1 yiizeylerine giines erisimi-
ni saglamasina baglidir. Bununla birlikte yiikselis agisi, giines 1sinlarimin {igiincii
boyutta hareketini temsil ettiginden dolay1, azimut agisina gore, giines erisiminin
saglanmasinda daha belirgin bir etkendir.

Glines 1ginlarinin yatay eksene gore olusturdugu ag¢i olan yiikselis agisi, kom-
su yapilar arasinda yeterli mesafe bulunmast durumunda yapi cephelerine giines
erisimini saglamaktadir (Sekil 1a). Bir yap1 yiizeyine giines erisimi saglanmast,
komsu yapi ile arasindaki uzaklik ve komsu yapinin yiiksekligi ile olusan ag¢inin
(profil agis1), ylikselis acisindan kiiciik olmasi sartina baghdir (Sekil 1b). Profil
acisiin ylikselis a¢isindan biiylik olmasi durumunda, komsu yapinin olusturdugu
engel nedeniyle yap1 cephelerine giines erisimi saglanamayacaktir. Tklimsel ko-
sullar1 bagl olarak, gilines erisiminin sinirlandirilmak istendigi sicak iklim bolge-

Sekil 1. Yiikselis ve profil agisina gore yap1 adasinda giines erigimi a). 21 Aralik
(b). 21 Haziran
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Tablo 1. Yap1 adasinda giines erigimi sorununun tanimlanmasinda kullanilacak
metodoloji.

Asama Formdil

A Karakteristik gin

B Karakteristik ginde azami ylkselis agisi

C Mevcut gevre verisine gore profil agisi

D Azami ylkselis agisinin profil agisina eristigi gin

E Yaplya glines erisiminin saglanmadigi glin sayisi (D-B)*2

lerinde, yapi1 araliklar siklastirilarak profil agisi artirilmalidir. Giines erisiminin
azami istendigi, soguk iklim kosullariin tasarim referansini olusturdugu c¢evre-
lerde ise yap1 araliklari seyreltilerek profil acgist azaltilmalidir.

Yap1 adasinda giines erisimini saglamak {izere yap1 araliklarinin belirlenmesinde
olusturulacak metodolojiye gore oncelikle 1sitma donemine iliskin (A) karak-
teristik giin icin giinesin (B) yiikselis acis1 belirlenmelidir. Bu amagla yiikselis
acismin yil boyunca en diisiik seviyede seyrettigi kis giindonliimii, giines erisimi
acisindan 1sitma doneminde karakteristik gilin olarak goriinmektedir. Yap: ara-
liklarmin belirlenmesinde ikinci etken gilines erigimini sinirlandirmasi beklenen
cevresel bilesenlerdir. Bu bilesenler, giines erisimi hedeflenen yapinin ¢evresinde
bulunan diger yapilar1 ve bitki varliklarin1 kapsamaktadir. Cevresel bilesenlerin
kiitlesi, giines 1s1nlarinin erismesini engelleyici nitelik gostermektedir. Glines eri-
simini saglamak adina ¢evresel bilesenlerin birbirlerine olan yatay uzakliklari ve
yiikseklikleri birbirine oranlanarak, giines erisimini saglayacak olan asgari (C)
profil agis1 belirlenmelidir (Berké6z vd., 1995).

Karakteristik gilinde, yiikselis agisinin profil agisindan biiyiikk oldugu durumda,
yapi ylizeyine giines erisimi saglanmamaktadir. Ancak diinyanin eksenel hareketi
nedeniyle, kis giin doniimiinden yaz giin doniimiine dogru, giinesin azami yiikse-
lis ag1s1 glinden giine artmaktadir. Buna gore, kis ve yaz giin doniimleri arasinda
bir noktada yiikselis agisinin profil agisina erismesi beklenmektedir. (D) Yiikselis
ve profil agilarinin esit oldugu takvim giiniinden itibaren analize konu yap1 yiizey-
lerine giines erigimi saglanacaktir. Yiikselis agisinin profil agisina esitlendigi giin
(esitlik glinii) ve yaz giin doniimii arasindaki giinlerde yap1 yilizeyine giines erisi-
mi saglanirken, esitlik giinii ve kig giin donlimii arasindaki giinlerde yapi yiizeyine
giines erisimi saglanamamaktadir. Calisma kapsaminda, yapili ¢evrede spesifik
bir yap1 yiizeyi i¢in giines erisimi sorununu ortaya koymak adina, (E) esitlik giinii
ve karakteristik glin arasindaki giin sayis1 hesaplanmaktadir. Boylece, yap1 yii-
zeyine gilines 1silarmin yil boyunca hi¢ degmedigi giin sayisi elde edilmektedir.
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Cahsma Alam

Istanbul Avrupa yakasinda, Bahgelievler ilge sinirlari igerisinde bulunan Sirinev-
ler mahallesi, dogu-bat1 ekseninde, birbirine paralel olarak uzanan, giiclii kara
yolu ve demir yolu akslar1 lizerinde konumlanmaktadir (Sekil 2). Sirinevler ve
gevresi, 1950 sonrasinda Londra asfalti ve E-5 karayolu ekseninde isletmeye agi-
lan sanayi tesislerinin etki alaninda, bir gecekondu yerlesimi olarak gelismistir.
Siire¢ igerisinde artan niifus ve rant karsisinda gecekondularin yerini alan apart-
manlar, bu ¢evrede yapt yogunlugunu da herhangi bir kentsel, kamusal nitelik
gozetilmeksizin artirmis ve 6zellikle giines erisimi konusunda sorunlu bir yapili
¢evre olusturmustur.

Sirinevler ve ¢evresinde, topografik karakter, giineye dogru uzanan sirt ve vadi
sistemleri {izerinden olusturulmaktadir (Sekil 3a). Bu sirt ve vadilerin yamaglari
dogu-bat1 yonlii vistalar olusturmaktadir. Topografyanin gliney sinirmi ise vadi-
lerden tasinan aliivyonlarin biriktirdigi, deniz seviyesine yakin diizliikler olustur-
maktadir.

Yapili ¢evreyi olusturan ulagim akslari, topografik karaktere bagli olarak gelis-
mektedir Sekil 3b). Ilgeyi mahalle birimlerine ayiran yol oriintiisii, ogunlukla,
vadi ve sirtlarin lizerinde, kuzey-giiney dogrultusunda gelismektedir. yol eksen-
lerine dik dogrultuda gelisen gecekondu bloklarinin apartmana doéniismesiyle de
giincel imar planina bagli, karakteristik yap1 adalar1 olusturulmustur. Bu yap1 ada-
lar1 birbirine kisa araliklarla veya tamamen bitisen binalarin olusturdugu iki sira
icermektedir. iki sira arasindan sinirli bir arka bahce mesafesiyle birlikte, bir sira
giiney yonde cephe alirken, diger sira kuzey yonde cephe almaktadir.

Sekil 2. Calisma alan1 ve kentsel arter iligkisi (a). raylt sistem iligkisi (b). karayolu
iliskisi
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Sekil 3. Sirinevlerin topografik karakteri ve iligkileri (a). topografya (b). ulasim aks-
lar iligkisi

Calisma kapsamini olusturan Bahgelievler ilgesi ve Sirinevler mahallesi ¢evresin-
de, yap1 adasi tipolojisi, dogu-bat1 dogrultusunda lineer gelismekte, birbirine bi-
tisik veya ¢ok yakin konumlanan yapilari igermektedir (Sekil 4a; 4b). Bu durum,
yapili adalarmin duvar niteliginde yekpare kiitleler olarak gelismesi ve birbirine
paralel olarak ¢ogalarak yapili ¢evreyi olusturmasina neden olmaktadir (Sekil 4c).
Caligmanin metodolojisi, yapili ¢cevreyi olusturan yap1 adalarinin duvar karakteri
gosteren, genellenebilir bir tipoloji igermesi nedeniyle, giines erisimi potansiye-
lini belirleyen yonlenme ve form gibi diger morfolojik bilesenleri sabit kabul
etmektedir.

Metodoloji

Degerlendirmenin birinci asamasinda sorunsalin tanimlanmasi adina, Bahgelievler
ilgesinde genel yap1 adas1 kompozisyonunu 6rnekleyen dort mahalle i¢in, bu ma-
hallelerde bulunan tiim yap1 adalarin1 kapsayacak sekilde (a) yapi1 araliklar1 ve (b)

Sekil 4. Calisma kapsaminda yap1 adasinin gelisimi (a). yap1 (b). yapi dizisi (b). yap1
adast
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Sekil 5. Bahcelievler ilgesinde yap1 adas1 proporsiyonu ve giines erisimi sorunu.yapi

yiikseklikleri ile tanimlanan bir matris olusturulmaktadir. Bu matriste, komsu
yap1 adasinin yiiksekliginin, komsu yap1 adasina uzakligina orani ile elde edilen
(c) yap1 adas1 proporsiyonu, (d) giinesin yiikselis agisiyla iliskilendirilerek, yap1
yiizeylerine dogrultulu giin 151811n degmedigi giinlerin sayis1 hesaplanmaktadir.

Degerlendirmenin birinci sabiti, Sirinevler mahallesini de kapsayan Bahgelievler
ilgesi icin enlem ve boylam degerleridir. Bu degerler, 41°N ve 28°E koordinat-
larinda, ylikselis agisini ve azami glineslenme potansiyelini belirlemektedir. De-
gerlendirmenin ikinci sabiti, analize konu edilen giindiir. Giines erisimi a¢isindan
en verimsiz giin olan kis giin doniimiinde (21 aralik) giinesin yiikselis agist yil
boyunca en diisiik seviyededir. 21 aralik giiniinde, Bahgelievler il¢esinin bulun-
cok 26°ye yaklagmaktadir. Kis glin doniimiinden yaz giin doniimiine (21 haziran)
dogru giinesin yiikselis acis1 giinden giine artmaktadir. 21 haziran giiniinde, Bah-
celievler ilgesinin bulundugu konum i¢in yiikselis agisi, giinesin tepe noktasina

Yap1 adas1 kompozisyonu igerisinde, cephe yiizeylerinin giines erisimi potansiye-
li, glinesin y1l boyu gergeklestirdigi bu dongiiniin, yap1 adasinin boyut ve oranla-

656



Dogrultulu Giimisigi Baglaminda Yap1 Adasinda Morfolojik Degerlendirme

Sekil 6. Bahcelievler ilgesinde yap1 adas1 proporsiyonu ve ortalama degerler.

riyla olan iligkisiyle belirlenmektedir. Yap1 adasinda, giines 151gmin degmesi is-
tenen cephe ylizeyleri i¢in, komsu yap1 adasinin olusturacagi engele bagl olarak
olusan ag1 (profil agisi), giines erigimi ile ilgili potansiyeli belirlemektedir. Buna
gore, komsu yap1 adasinin uzakligia ve yiiksekligine bagl olarak olusan profil
acis1, giinesin yiikselis acisinin altinda kalan cephe yiizeylerinde gilines erisimi
potansiyelini ortadan kaldirmaktadir.

Yap1 adasi proporsiyonu, giines erisimine engel potansiyeli olan komsu yap1
adasinin yiiksekliginin, yatay uzakligina oraniyla tanimlanmaktadir. (1) Yenibos-

Sekil 7. Yap1 adas1 ortalama proporsiyonu, profil agisi, giines erisimi saglanmayan
glin sayisl.
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na mahallesinde 2.89 olarak olusan yap1 adasi proporsiyonuna gore profil agilari,
birinci katta 67°, ikinci kata 62°, liglincii kata 53°, dordiincii kata 39°, besinci kat-
ta 15° olarak belirlenmektedir. Bu agilara gore yil boyunca yapi cephesine birinci
katta 285, ikinci katta 249, iiclincii katta 199, dordiincii katta 125 giin boyunca
giines erisimi saglanamamaktadir. Besinci katta ise y1l boyunca giines erisiminin
sorunsuzca saglandigi goriilmektedir. (2) Hiirriyet mahallesinde 2.89 olarak olu-
san yap1 adasi proporsiyonuna gore profil agilari, birinci katta 64°, ikinci kata 57°,
liclincii kata 48°, dordiincii kata 34°, besinci katta 13° olarak belirlenmektedir. Bu
acilara gore y1l boyunca yap1 cephesine birinci katta 261, ikinci katta 221, tiglin-
cli katta 153, dordiincii katta 97 glin boyunca giines erisimi saglanamamaktadir.
Besinci katta ise y1l boyunca giines erisiminin sorunsuzca saglandigi goriilmek-
tedir. (3) Zafer mahallesinde 2.89 olarak olusan yap1 adas1 proporsiyonuna gore
profil agilari, birinci katta 68°, ikinci kata 62°, {igiincii kata 53°, dordiincii kata
39°, besinci katta 15° olarak belirlenmektedir. Bu agilara gére yil boyunca yap1
cephesine birinci katta 293, ikinci katta 249, iiclincii katta 199, dordiincii katta
125 giin boyunca giines erisimi saglanamamaktadir. Besinci katta ise y1l boyunca
giines erigiminin sorunsuzca saglandigi goriilmektedir. (4) Soganli mahallesin-
de 2.89 olarak olusan yapi1 adas1 proporsiyonuna gore profil agilari, birinci katta
69°, ikinci kata 64°, li¢iincii kata 55°, dordiincii kata 41°, besinci katta 16° olarak
belirlenmektedir. Bu agilara gore yil boyunca yap1 cephesine birinci katta 303,
ikinci katta 261, tiglincii katta 209, dordiincii katta 135 giin boyunca giines erisimi
saglanamamaktadir. Besinci katta ise yil boyunca giines erisiminin sorunsuzca
saglandig1 goriilmektedir.

Tablo 2. Sirinevler ¢evresindeki mahallelerde yap1 adas1 proporsiyonu.

1 2 3 4
Yenibosna Zafer Hurriyet Soganli
A Yapi araligi / ort. 5,62 6,7 5,57 5,23
B Yapi yiiksekligi / top. 165 146 267 126
C Yapi sayisi / ort. 10,1 8,29 16 7,4
D Yapi ylksekligi / ort. 16,1 17,5 16,7 16,9
E Yap! adasI proporsiyonu 2,92 2,71 3,07 3,3
1 Glnes degmeyen giin sayisi 285 261 293 303
2 Glines degmeyen glin sayisi 249 221 249 261
3 Glnes degmeyen giin sayisi 199 153 199 209
Glnes degmeyen glin sayis| 125 97 125 135
5 Glnes degmeyen glin sayis! - - - -
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Birinci asamada elde edilen bulgulara gore dogrultulu giinisigr bakimindan en
potansiyelli olmas1 beklenen giiney yonlii yap: bloklarinda bile, yap1 adas: pro-
porsiyonu nedeniyle, 1sitma donemi boyunca gilineslenme sorunu saptanmakta-
dir. Yap1 bloklarinda iist kotlardan alt kotlara dogru giines erisimi potansiyelinin
azaldig1 gozlenmektedir. Giiney yonlii olmasina ragmen 1sitma dénemi boyunca
dogrultulu giines 1s1mimina maruz kalmayan mekanlarin varligi ise en dramatik
sonug olarak goriinmektedir.

Cahsma Orneklemi

Degerlendirmenin ikinci asamasinda ¢alisma kapsami, (1) dogrultu, (2) yonlen-
me, (3) proporsiyon bakimindan karakteristik 6zellik gosteren birbirine komsu
dort yapr adasina indirgenmektedir. Sirinevler mahallesinde konumlanan ve ¢a-
lisma 6rneklemini olusturan yap1 adalari, doguda Mustafa Kemal Pasa caddesine,
batida Cavuspasa caddesine dayanmaktadir (Sekil 8).

Caligma alaninda yap1 yogunlugu oldukga yiiksek goriinmektedir (Sekil 9). Bir-
birine paralel gelisen yap1 adalari, dik dogrultuda gelisen, diizensiz sokak ek-
senleriyle parcalanmaktadir (Sekil 9a). Yap1 adasi igerisinde ise, yapilarin bir-
birlerine degerek veya cok kisa araliklarla bitiserek yap1 adasini olusturduklari
goriilmektedir. Zemin kot diizleminde olusan yap1 yogunlugu, ii¢iincii boyutta da
goriilmektedir (Sekil 9b). Kat yiikseklikleri ¢ogunlukla 5 ve 6 katli yapilardan
olusurken, az sayida 3 ve 4 katl yapilar, yap1 adasinin i¢ kisimlarinda, 7 ve 8 kath
yapilar ise yap1 adasinin caddeye degen yiizlerinde konumlanmaktadir.

Bu asamada, 6rneklem alanmi dik dogrultuda kesen kesitler {izerinden yiikselis
acilar1 ve profil acilar1 denetlenmektedir (Sekil 10a). Her iki kesitte Pinar so-
kak, Caglayan sokak, Irmak sokak iizerinde giines erisimini irdelerken, Sirinevler
mabhallesinde yap1 adasi proporsiyonu, ortaya koymaktadir (Sekil 10b; Sekil 11).

Sekil 8. Calisma 6rneklemi (a). ¢evre iliskisi (b). odak ve ulasim akslart iliskisi
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Sekil 9. Calisma alaninda yap1 yogunlugu (a).sekil-zemin iliskisi (b). kat yiikseklik-
leri.

Birinci kesitte yap1 adasi proporsiyonu, Pinar sokak tizerinde 1.31, Caglayan so-
kak iizerinde 1.46, Irmak sokak iizerinde 1.61 olarak goriinmektedir. Ikinci kesitte
yap1 adasi1 proporsiyonu, Pinar sokak lizerinde 1.48, Caglayan sokak {izerinde
1.21, Irmak sokak iizerinde 1.73 olarak goriinmektedir. Buna gore, Bahgelievler
genelinde goriilen yap1 adasi proporsiyonu, Sirinevler mahallesinde azalmaktadir.
Buna karsin Sirinevler mahallesinde saptanan yapi1 adasi proporsiyonu, Bahgeli-
evler genelinde oldugu gibi, ozellikle 1sitma doneminde, giines erisimi saglama
potansiyeli tagimamaktadir.

Degerlendirmenin ikinci asamasinda elde edilen bulgular, yap1 adasinda giines
erisimi yoksunlugunun ortadan kaldirilmasi yap1 adasinin biitlinciil seklide de-
gerlendirilmesi gerektigini gostermektedir. Tekil degerlendirmede, kat sayilarinin
yap1 adasinda olusturdugu ¢esitlilik nedeniyle yapi adasi proporsiyonunda kii-
¢lik farkliliklar goriilmektedir. Bu nedenle, baz1 yapilarin miinferit olarak genel

Sekil 10. Calisma 6rneklemi (a). ulasim akslar1 ve kullanict hareketliligi iligkisi (b).
giines erigimi.
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Sekil 11. Birinci ve ikinci kesitlerde yap1 adasi proporsiyonu.

kompozisyona aykir1 bigimde, gilines erisiminde avantaj saglamaktadir. Ancak
yap1 adas1 proporsiyonuna bagli olarak olusan profil agilari, avantajli goriinen
yapilarin da yeterli seviyede giines erisimi saglamadigini gostermektedir. Yap1
adasinin genel kompozisyonu igerisinde 6zellikle zemin kota yakin ylizeylerde
y1l boyunca giines erisimi saglanan gilin sayist dramatik bicimde azalmaktadir.
Yap1 adasini olusturan ¢ekirdek modiil olan konut birimlerinin tamamina giines
erisimi saglanmasi i¢in yap1 cephesine tiim kotlarda giines erigimi saglanmalidir.
Bu baglamda, projeksiyon 6ncesinde gelistirilen hipoteze gore giines erisiminin
yapi adasi icerisinde homojen dagilimini ve tiim konut birimlerinin adil bigimde
giinese erisimini saglamak adina dogrultu, yonlenme ve proporsiyon bakimin-
dan biitlinciil bir yap1 adast kompozisyonu dnerilmelidir.

Projeksiyon

Bu agamada kamu saglig1 ve enerji verimliligi agisindan giines erisimine en ¢ok
ithtiya¢ duyulan 1sitma déneminde giinde en az 2 saat giines erisimini saglayan
yapi adas1 projeksiyonlart gelistirilmistir. Her iki projeksiyon i¢in degerlendirme-
nin sabitleri, (a) spesifik giin, (b) yap1 adas1 proporsiyonu ve (¢) yap1 yogunlugu
(K.A.K.S.) iken degerlendirmenin degiskeni ise (d) yap1 adasinin yonlenmesidir.
(a) Giinesin ylikselis ac1s1 bakimindan en dezavantajli giin olan kis giin dontimii
(21 Aralik) projeksiyon giiniidiir. (b) Yap1 adasi proporsiyonu 0.5 olarak tanimlan-
maktadir. Bu proporsiyona gore profil acisi, 21 Aralik giiniinde, 27° altinda olan
azami ylikselis agisiyla esit seviyededir. (c) Yap1 yogunlugu 5 kat yiiksekliginde
ve iki yonde cephe alan, lineer bloklar iizerinden olusturulmaktadir. (d) Birinci
projeksiyonda kuzey ve giiney yoniinde cephe alan yap1 adast, ikinci projeksiyon-
da dogu ve bat1 yoniinde cephe almaktadir.

Birinci projeksiyonda ylikselis agis1 saat 12:30 da en yiiksek seviyeye erigsmek-
tedir. Bu noktada, profil agis1 ve yiikselis agisinin esitlenmesi nedeniyle, yapinin
giiney yoniinde zemin kota degen yiizeyine anlik bir giines erisimi saglanmakta-
dir. Bu noktadan 6ncesi ve sonrasinda, yiikselis agisinin azalmasi nedeniyle, kom-
su yapinin golge boyu her dakika uzamakta ve giines erisimini engellemektedir.
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Sekil 12. Birinci projeksiyona gore giiniin kritik saatlerinde yapi yiizeylerine giines
erigimi.

Yiikselis acisinin tepe noktasinda bulundugu andan iki saat dncesi ve sonrasini
gosteren diyagramlara gére yapinin alt kotlarina gilines erisimi saglanamamakta,
birinci ve ikinci kat seviyesine diger yapinin golgesi diismektedir (Sekil 12). Ka-
rakteristik giinde, dort saat toleransla olusturulan senaryoya gore yapinin birinci
kat1 en ¢ok iki, ikinci kat ise en ¢ok dort saat glines erisimi saglanmaktadir. Ancak,
yapinin kuzey cephesinde giines erisimi potansiyeli bulunmamaktadir. Buna gore,
yap1 adasinin kuzey ve giiney yoniinde cephe almasi, yapinin asgari dlciide giines
1sinlarina erigimini saglamaktadir. Ancak i¢ mekan organizasyonuna gore, lineer
kiitlenin yalmzca kuzey ve yalnizca giiney yoniinde cephe alan konut birimlerine
ayrilmas1 durumunda kuzey yoniinde cephe alan konut birimlerine yil boyunca
giines erisimi saglanmaktadir.
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Sekil 13. ikinci projeksiyona gore giiniin kritik saatlerinde yap1 yiizeylerine giines
erigimi.

Ikinci projeksiyonda yiikselis ac1s1 saat 12:30 da en yiiksek seviyeye erismektedir.
Ancak dogu-bat1 yoniinde cephe alan yerlesim nedeniyle profil agis1 diyagonal
bigimde olugsmaktadir. Komsu yapinin dik uzakligi sabit olmasina ragmen, giines
erisimi diyagonal uzakliga bagl olarak saglanmaktadir.

Yiikselis acisinin tepe noktasinda bulundugu andan iki saat dncesi ve sonrasini
gosteren diyagramlara gore yapinin tiim yiizeylerine giines erisimi saglanmakta-
dir (Sekil 13). Karakteristik giinde, dort saat toleransla olusturulan senaryoya gore
yapinin tiim cephelerine en az dort saat giines erisimi saglanmaktadir. Buna gore,
yapt adasimin dogu ve bati yoniinde cephe almasi, yapiin azami Olciide giines
1sinlarina erigimini saglamaktadir. Ancak i¢ mekan organizasyonuna gore, lineer
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kiitlenin yalnizca dogu ve yalnizca bati yoniinde cephe alan konut birimlerine
ayrilmast durumunda giines erisimi siiresi yar1 yartya azalacaktir.

Sonuc ve Oneriler

Caligmanin sonuglarina gore yap1 adasinda giines erisimi sorunu, 6ncelikle, kom-
su yapt adalari arasindaki uzakligin, yapt adasinin yiiksekligine oranini tanimla-
yan yap1 adasi proporsiyonuna bagli olarak olugsmaktadir. Caligma 6rneklemini
olusturan Sirinevler mahallesinde, yap1 adasi proporsiyonu nedeniyle cephe yii-
zeylerine verimli bigimde giines erisimi saglanamamaktadir. Bu proporsiyon i¢in,
0.50 tizerindeki degerler, giines erisimine en ¢ok ihtiya¢ duyulan kis giin donii-
miinde, glines erisimi agisindan etkinlik gostermemektedir. Yap1 adasi i¢in 0.50
proporsiyonu, gilines 1silarin yeryiiziine diistiigii acilarin azalmasi nedeniyle,
giines erisimi agisindan yilin en dezavantajli boliimii olan 1sitma déneminde, yap1
yiizeylerine asgari seviyede giines erigimi saglamaktadir.

Yap1 adasinda giines erisimi sorununda diger 6nemli etken, yap1 adalarinin yon-
lenmesinden kaynaklanmaktadir. Yalnizca giiney ve kuzey yoniinde cephe alan
ve birbirini paralel olarak tekrarlayan lineer yap1 adalar1 i¢in giines erigimi, her
iki cephe i¢in esit dagilmamaktadir. Boylece, yapili ¢evrenin yarisini olusturan,
kuzey yoniinde cephe alan konut birimlerine giines erisim saglanmamaktadir.
Yonlenmeden kaynaklanan engellere karsi glines erisimini saglamak i¢in (i) yap1
adalarmin yonlenmesine veya (ii) i¢ mekan organizasyonuna miidahale edilme-
lidir. Birinci miidahale yap1 adalarinin dogrultusunun degistirilerek konut birim-
lerinin dogu ve bat1 yoniinde cephe almasini kapsarken, giines erigimi potansiye-
linin yapili cevrede esit bicimde dagilmasini hedeflemektedir. Tkinci miidahale
ise yonlenme sabit olmak tizere, bina i¢i mekan organizasyonunda her bir konut
biriminin hem giliney hem kuzey yoniinde cephe alacagi bir i¢ mekan organizas-
yonu onermektedir.

Isitma ve iklimlendirme enerjisinin korunumu agisindan yap1 adas1 morfolojisinin
degerlendirilmesinde, giines 1sinimiyla birlikte riizgar etkisinde, dogal havalan-
dirma da 6nemli bir etkendir. Enerji korunumu agisindan yapili cevreyi olusturan
unsurlarin birbirlerinin gilines 1sinlarina ve dogal havalandirma saglayan riizgarla-
ra erisimini saglayacak sekilde diizenlenmesi gerekmektedir. Buna gore Sirinev-
ler gevresinde yap1 adalarinin yonlenmesi tizerinden gelistirilecek olan miidahale
projeksiyonu, kuzey-kuzeydogu yoniinden eserek nem dagitic1 karakter gosteren
hakim riizgarlarin yapili ¢evreye homojen bigimde erismesine katkida bulunacak-
tar.
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tilmistir.

Kaynaklar

Berkoz, E. Kiiclikdogu, M. Yilmaz, Z. Kocaaslan, G. Ak, F. vd. (1995). Enerji Etkin
Konut ve Yerlesme Tasarimi. TUBITAK INTAG 201 Arastirma Raporu. Istanbul.

Brookes, A. (1990), The Building Envelope. Oxford, UK: Butterwith Architecture.

Butti, K. & Perlin J. (1980). A Golden Thread: 2500 Years of Solar Architecture. Palo
Alto, CA: Cheshire Books.

Carter, C. & de Villiers, J. (1987). Passive Solar Building Design. Pergamon Press.
Denzer, A. (2013). The Solar House: Pioneering Sustainable Design. USA; Rizzoli.

Gene, R. (1988). Site Planning, Environment, Process and Development. Prentice
Hall, NJ: Brooks

Kreider, J. & Kreith, F. (1977). Solar Heating and Cooling. New York, NY: McGraw-
Hill.

Mazria, Edward (1979). The Passive Solar Energy Book. Emmaus, PA: Rodale Press.
Moore, F. (1993) Environmental Control Systems. New York, NY: Mc Graw-Hill.

Perlin, J. (2013). Let it shine, The 6,000 Year Story of Solar Energy. Novato, CA: New
World Library.

Roaf, S. (2004). Ecohouse 2: A Design Guide. Oxford, UK: Elsevier Architectural
Press.

Steele, S. (2005). Ecological Architecture: A Critical History. Thames & Hudson.

665





