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Ekonomik, teknolojik ve kiiltiirel degisiklikler dogrultusunda geleneksel kent-kir simirlarinin
ortadan kalkngi, kentselligin ag ve diigiimler vasitasiyla daha genis olgeklerde gerceklestigi
kabulleri ortaya ¢itkmigtir: Yerlesme sistemleri ve kent-bélgeler doga bilimlerine bagl sosyal
bilimler epistemolojisi dogrultusunda kendini organize eden, agik sistemler olarak tanmimlan-
maktadir. Kaotik bir yapiya sahip, dogrusal olmayan ve Oklid geometrisine indirgenemeyen
yerlesme driintiistiniin nasil temsil edilecegi literatiirde énemli bir ¢alisma alan olarak go-
riilmektedir. Kenti karmasik bir sistem olarak elen alan yaklagimlar arasinda yer alan fraktal
analiz; diizensiz, parc¢ali, kiritkli formlar: diigiinmek, betimlemek ve hesaplamak igin kullanilan
bir matematiksel aragtir. Yerlesimleri kent-bélge sistemi olarak ele alan yaklagimlar literatiir-
de fkasithdw: Tiirkiye ¢alismalart ise yerlesmelerin eski tarihli gorsellerinin teminin gii¢liigii
nedeniyle giincel ve kisa ge¢mise dayanan kent ve kent par¢alarint ele almistir. Bu ¢alisma-
da Izmir’in bir kent bélge olarak karmagsiklik kurami bakis acisiyla zamana bagl yerlesme
sistemi ve mekdnsal oriintiideki degisikliklerinin 20. Yiizyil ortasindan itibaren ele alinmak
lizere tespiti amaglanmistir. Kentsel dokular ve kent sistemleri yapilar: geregi dlcege duyarh
olduklarindan genis bélge (extended region) ve ¢ekirdek bolge (core-region) olmak iizere iki
olgek tespit edilmistir. Kent-kir ve bolgenin sinir tespitlerindeki bulaniklik nedeniyle ¢alismada
fraktal bir yapiya sahip olan ulasim sistemi analiz edilmistir. Bu kapsamda ¢ekirdek bélge igin
Harita Genel Miidiirliigiinden ve genig bolge icin Karayollari Genel Miidiirliigiinden temin
edilen haritalar iizerinden 19501i yillardan giiniimiize kadar Izmir kent-bolgesinin fraktal boyut
degisimi, niifus ve morfolojik gelisme egilimleri irdelenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Karmasik kent sistemleri, fraktal boyut, kent bolge

Giris

Ekonomik, teknolojik ve kiiltiirel degisiklikler dogrultusunda geleneksel kent-
kir sinirlarinin ortadan kalktigi, kentselligin ag ve diigiimler vasitasiyla daha
genis Olgeklerde gergeklestigi kabulleri ortaya ¢ikmistir. Yerlesme sistemleri ve
kent-bolgeler, doga bilimlerine bagli sosyal bilimler epistemolojisi dogrultusun-
da kendini organize eden agik sistemler olarak tanimlanmaktadir. Kaotik bir ya-
piya sahip, dogrusal olmayan ve Oklid geometrisine indirgenemeyen yerlesme
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oriintiisliniin nasil temsil edilecegi literatiirde 6nemli bir ¢alisma alani olarak go-
rilmektedir.Kenti karmagik bir sistem olarak elen alan yaklagimlar arasinda yer
alan fraktal analiz; diizensiz, par¢ali, kirikli formlar1 diisiinmek, betimlemek ve
hesaplamak icin kullanilan bir matematiksel aractir. Yap1 6l¢egindeki detaylar-
dan baglayarak karmasiklik, kentsel eleman ve dokular fraktal analiz yontemiyle
incelenebilmektedir. Diinya ve Tiirkiye kentlerinin fraktal yapisini incelemeye
yonelik ¢alismalarda kentlerin merkezi bolgelerinde ¢ogunlukla yiiksek fraktal
boyut hesaplanmaktadir. Bununla birlikte yerlesimleri bir kent-bdlge sistemi ola-
rak merkez ve ¢eper dokulariyla birlikte ele alan yaklagimlar kisithdir. Tirkiye
caligmalart ise yerlesmelerin eski tarihli gorsellerinin temininin gii¢liigii nede-
niyle gilincel ve kisa gegmise dayanan kent ve kent parcalarimi ele almaktadir.
Bu calismada izmir’in bir kent bdlge olarak karmasiklik kurami bakis agistyla
zamana bagli yerlesme sistemi ve mekansal oriintiideki degisikliklerinin 20. Yiiz-
yil ortasindan itibaren ele alinmak tizere tespiti amaglanmistir. Kentsel dokular ve
kent sistemleri yapilari geregi 6lgege duyarli olduklarindan ¢alismada genis bolge
(extended region) ve cekirdek bolge (core-region) olmak {iizere iki dlgek tespit
edilmistir. Tirkiye’de kent Ol¢egindeki ¢aligmalarda kent merkezi uydu fotog-
raflar1 veya diger uzaktan algilama araglariyla belirlenerek kent makroformunun
degisen fraktal boyutlar irdelenmistir. Kent parcalarinda ise ulasim dokusu ve
kiitlesel doluluk {izerinden analizler yapilarak farkli kentsel degiskenlerle fraktal
boyut arasindaki iligkiler ele alinmistir. Kent-kir ve bdlgenin sinir tespitlerinde-
ki bulaniklik ile birlikte uzaktan algilama arag¢larinin bulunmadig yillara iliskin
verilerin analize dahil edilememesi sorunlari bir araya geldiginde fraktal bir yap1
olan ulagim sisteminin fraktal analiz i¢in kullanilmasina karar verilmistir. Izmir
kent bdlgesi i¢in yapilan bu ¢alisma 6lgegi bakimindan kent-bolge iligkilerinin
tanimlamasi ve yerlesime konu olmayan kirsal olarak nitelendirilen alanlar1 da
kapsamasi bakimindan ilktir. Calismanin amaci fraktal boyutun genis ve ¢ekirdek
kent bolgede zaman igerisinde nasil farklilastigi, gelisme egilimi ile niifus arasin-
da anlamli bir yapinin ortaya ¢ikip ¢ikmadiginin tartisilmasidir.

Kentlerin Mekéansal Temsilinde Paradigma Degisikligi

19. ylizyilin sonu itibariyle Fizik biliminde yasanilan gelismeler zaman ve meka-
nin kavramsallastiriimasinda 6nemli degisikliklerin ortaya ¢ikmasma zemin ha-
zirlamigtir. Newton fizigini temel alan klasik fizige bagli zaman-mekan siireklili-
gine iligkin kuramlar; gorelilik teorisini ortaya ¢ikisi, atom altig1 fizigi ve hareke-
te iligkin yeni kuramlar ile kavramsallagtirmalarini degistirmis buna bagl olarak
kent parcalar1 ve bolgelerin temsili de degisiklige ugramigtir. Cebir dis1 fraktal
objeler ve sagaklanmalar {izerinden kentin morfolojik yapisi zamana bagli dina-
mik sistemler olarak ele alinarak noktasal ve deterministik sinirlar iizerine kurulu
alansal temsiller yerini akis, bulaniklik, diigiim ve aglar ile kurgulanan bir kon-
figiirasyona birakmaya baglamistir (Brenner and Schmid (2011), (Tekeli, 2016).
Cografi mekanin klasik fizigi temel alan temsillerinin yani sira kentsel mekanin
sosyo-ckonomik katmanlar1 II. Diinya Savasi’ndan sonra neo-klasik iktisat ku-
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ramlarinin ontolojik kabulleri ile ele alinmistir. Uluslararas ticaret ve makroeko-
nomi kuramlari lineer olmayan ag paylagimi, esgiidiim ve karmagik dinamikleri
tartigsmakla birlikte, davranigsal ekonomi alaninda da oyun teorisi, irrasyonel ka-
rar siiregleri deterministik yaklagimlar degisiklige ugratmistir. Kentlesme olgusu
da kiiresel dinamiklerin etkinliginin artmasiyla kartografik kesinligini yitirmis,
kent ve kentlesmenin sinirlarinin bulaniklastigi ortaya koyulmustur (Amin &
Thrift (2002). Benzer sekilde kentlesmenin gezegen 6l¢eginde gerceklestigi, ge-
lismis bolge kentlesmesinin kentlesme siirecini domine ettigi tartismalari ortaya
¢ikmistir (Brenner, 2013), (Brenner & Schmid, 2014), (Angelo, 2016). Kentsel
sitemleri dinamik, kompleks ve acik sistemler olarak ele alan bu bakis agisinda
kentlesmenin sosyal ve ¢evresel mekan1 da metabolik bir sistem olarak deger-
lendirilmektedir (Swyngedouw, 2006), (Ibanez & Katsikis, 2014). S6z konusu
gelismeler baglaminda ise kentin morfolojik modellenmesine iligskin yaklagimlar
da degisiklige ugramistir.

Kent Sistemlerinin Karmasik Sistemler Olarak Ele Alinmasi

Merkezi Yerler Kurami, Gii¢ Yasasi, Ekolojik Kuram gibi klasik kent kuramla-
rin1 da igerisinde barindiran karmagsik sistem yaklagimi; kent sistemleri ve kent
parcalarini dogrusal olmayan, kendi kendini organize edebilen, dinamik sistemler
olarak ele almaktadir (Batty and Longley 1994), (Batty, 1995), (Portugali, 2000),
(Yin, 2009). Deterministik yasalara uysalar da tahmin edilebilirligi olmayan ve
denge noktasi bulunmayan igsel ve digsal olarak kaotik iligkilerin ortaya ¢iktig
sistemler olarak tanimlanmaktadirlar (Portugali, 2009). Dogrusal olmayan geriye
etkimli sistemler barindiran, baslangi¢ durumuna hassas bagliligi olan, periyodik
olmayan bir diizeni ifade eden ve kentleri karmasik sistemler olarak ele alan temel
yaklagimlar 20.yy’nin son ¢eyreginde ortaya ¢ikmig olup, gelistirilme siirecleri
devam etmektedir.

Dagiticr (Dissipative) Yaklasim: Doga bilimleri epistemolojisi temelli bu yakla-
sim Bernard Hiicreleri olgusundan yola ¢ikilarak termodinamigin ikinci yasasina
gore denge noktasindan uzak kendini organize etme sistemine dayanmaktadir.
Merkezi yerler kuraminda yer alan altigen formlar tizerinden gelisim Sekil 1°deki
gibi Bernard hiicrelerinin altigen hiicreleri esas alinarak duragan olmayan sekilde
yeniden formiile edilerek bolgesel gelisime uyarlanmistir (Portugali, 2015).

Sinerjetik ve Yapay Sinir Aglar1 Yaklasimi: Noron teorisi gelistirilerek kent-
lerin ortaya ¢ikma, gelisme ve degisim siireglerinin biligsel haritalandirmasini
karmasik bir sistem olarak ele alan yaklagimdir. Mikro seviye degisimler hizli
siirecler olarak adlandirilirken kent sistemlerini ele alan yavas siire¢ler makro dii-
zey degisimler olarak ele alinmaktadir. Cok sayida mikro diizey igsel ve digsal
etkilesim sonucu makro diizey degisiklikler modellenmektedir (Portugali, 2000).

Hiicresel Otomata Yaklasimi: Kentlerin karmasik yapisinin basit kurallar tize-
rinden kalibrasyon stiregleri ile gelisim simiilasyonlarinin modellendigi yaklagim-
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Sekil 1. Dagitict Yaklagima gore gelisim simiilasyonu (http://senseable.mit.edu/pa-
pers/pdf/20050115 Pulselli_etal DissipativeStructures BuiltEnvironment.pdf)

lar biitiiniidiir. Tarihsel gelisimi veya olas1 gelisme davranigini simiile eden ortiik
modellerin yan1 sira agik modeller ile mikro 6l¢ekteki kararlarin global davranist
nasil etkiledigi de yaklasimin temel ¢alisma sorunsalidir (Batty, 2005), (Portugali,
2000).

Ajan Tabanh Yaklasim: Sosyal siirecleri karar vermeye dahil ederek dinamik,
sosyo-ekonomik ve cevresel bir baglanti kurmak i¢in bireysel karar verme girdi-
lerini ve bunlarin birbirleriyle etkilesimlerini incelemektedir. Sekil 2’de drneklen-
digi gibi hiicresel iliskiyi temel alan yaklasimda mikro kararlarin kiimiilatif olarak
biiylik sonuglarinin ortaya ¢iktig tespit edilmektedir (Hatna & Benenson, 2012).

Kaos Temelli, Kii¢iik Diinya ve Kumyigim Yaklasimlari: Kaos temelli yak-
lasimda uzun dénemlerde kentlerin duragan bir siirecin ardindan kisa déonemde
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Sekil 2. Hiicresel Mekanda Serbest Ajan Modeli (Portugali, 2000,7968) (http://sen-
seable.mit.edu/papers/pdf/20050115 Pulselli_etal DissipativeStructures BuiltEnvi-
ronment.pdf)
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Sekil 3. Kumtaneleri yaklasiminda kentin hipotetik gelisimi (Batty, 2005,65)

giiclli dalgalanmalar ve kaos ile karakterize oldugu lizerinden kentlerin mikrosko-
bik kaotik sathalari modellenmektedir. Kum taneleri yaklasimi ise i¢ dinamiklerin
duragan zamanlardaki karmagsik dinamiklerininin modellenmesini amaglamakta-
dir (Sekil 3). Kiigiik-dlinya yaklasiminda ise gii¢ yasasina gore karmasik aglarin
etkilesimi modellenmektedir (Portugali, 2000).

Mekan Dizimi Yaklasimi: Kentsel sistemlerin mekansal karakteristiklerini be-
lirlemeye yarayan matematiksel morfoloji analiz ve temsillerinin biitiiniidiir.
Mekéanlarin ve akslarin birbiriyle baglari ve etkilesimlerinin hesaplanmasinin
yant sira genig kentsel alanlarda olas1 akislarin tahmini i¢in de kullanilmaktadir.
Batty’e (2005) gore karmagiklik teorisinin mekan dizimi yontemiyle etkin uygu-
lama alanlar1 bulunmaktadir. Sekil 4 ile mekan dizimi analizlerinden bir diigiimiin
sisteme ne kadar entegre oldugunu temsil eden analiz 6rnegi goriilmektedir.

Fraktal Analiz Yaklasimi: Matematiksel temeli olan fraktal analiz, fraktal bir
yapisi olan kent ve kent sistemlerine de uygulanmaktadir. ik olarak Mandebrot
(1983) tarafindan tanimlanmis olup «fractus» kelimesi kirilmak-tekrar anlamina
gelmektedir. Diizensiz, pargali, kirtkl1 formlar1 diistinmek, betimlemek ve hesap-
lamak icin kullamlan “Fraktal Boyut” Oklid geometrisi temelli 3 boyuttan farkli
olarak bucuklu boyutlar ifade etmektedir (Sekil 5). Fraktallarin boyutsal degerle-
ri zaman i¢inde degisebilmekte ve devaminda kaotik bir siire¢ olarak ele alinmak
tizere ilk kosullarin sistem iizerinde etkisi bulunmaktadir. Teorik fraktallarin yani
sira dogal fraktallar da tanimlanmig olup, siradaglar, agaclar, fay hatlari, kiy1 ¢iz-
gisi gibi yapilar da fraktal olarak nitelendirilmektedir (Baranger, 2000). Bununla
birlikte sosyal sistemler ve ekonomik gostergelerde de fraktal yapi tespit edilmis,
kentsel yerlesim alan sinir1 ve ulagim dokusu da heterojen fraktal yapiya sahip
olarak nitelendirilmistir (Batty ve Longley, 1994).

Kendine benzerlik ve tekrar tizerine kurulu fraktallarin boyutsal degerlerinin za-
mansal degisimi kentsel biiyiime ve biiyiimenin niteligi ile iliskilendirilmekte-
dir. Farkli 6lgeklerde benzer geometrinin tekrarlanmasi anlamina gelen kendine
benzerlik, boyutu tam olarak kendine benzer olmayan kentsel striiktiiriin deger-
lendirilmesinde uygun degildir. Bu nedenle bir¢ok fraktal analiz yaklasimindan
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Sekil 4. Mekan dizimi yaklasiminda Istanbul’un global integration analizi
(Kaynak: URL-1)

birkag¢1 kentsel analiz i¢in uygun olarak degerlendirilmektedir. Kutu sayma yon-
temi kentsel dagilimlar1 analiz etmede uygun olarak degerlendirilirken tek mer-
kezli yerlesimler i¢in yarigap kiimelenmesi (rassmadius) yontemi de etkin olarak
kullanilmaktadir (Mc Adams, 2007) (Peitgen ve digerleri, 2004), (Kaya ve Bo-
len, 2017). Literatiir bulgular incelendiginde kentsel biiylime ve fraktal boyut
arasinda pozitif yonlii iliski bulundugu ancak biiyiimenin niteliginin bu iliskinin
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Sekil 5. Oklid ve fraktal boyutlar (Kaynak: Kaya, 2003: 46)
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boyutunu degistirdigi, kentsel yayilma ve sagaklanma dogrultusunda bu boyutun
azaldig tespit edilmistir. Bununla birlikte yiiksek geometrik diizen diisiik fraktal
boyut ile iliskilendirilmektedir. Kentsel sistemlerin iki boyutlu temsilinde fraktal
boyut 1 ile 2 arasinda hesaplanmaktadir. Kent merkezlerinde bu oran 1,85-1,95
araliginda, yeni olusan kentlerde de 1,6 ve 1,77 arasinda tespit edilmistir. Kontrol
dis1 bitylimede ise fraktal boyut 1,6’n1in altinda hesaplanmaktadir (Batty ve Long-
ley, 1994), (Frankhauser, 2004), (Terzi ve Kaya, 2009).

Bolgesel Ulasim Sistemine Fraktal Analiz Yaklasiminin Uygulanmasi

Ulasim agmin fraktal bir sistem olarak ele alinabilecegi ile birlikte karmasiklik
6l¢timiiniin kentsel biiyiime ve bilylimenin niteligi ile iliskilendirilebilecegi or-
taya koyulmustur (Lu ve Tang, 2004), (Thomas ve Frankhauser, 2013). Ulasim
agmin fraktal analizinde de kutu sayma yontemi etkin olarak kullaniimaktadir.
Kent makro-formlarinin fraktal analiz sonuglarina benzer sekilde, ulasim aginin
analizinde merkezi, yogun ve organik alanlar ytliksek fraktal boyut ve kentsel kar-
magiklik ile iligkilendirilirken ¢eper yerlesimlerde ve kentsel sagaklanmada bo-
yut degeri azalmaktadir (Le ve digerleri 2016), (Thomas ve Frankhauser, 2013).
Kentin biiyiikliigli ve niifusu ile ulasim aginin fraktal boyutu arasinda ise pozitif
yonlii iligki bulundugu ortaya koyulmustur. Bununla birlikte ag uzunlugu ile agin
karmagiklig1 arasinda belirli bir iligki ortaya koyulmamistir (Lu ve Tang, 2004)
(Lu ve digerleri, 2016). Sekil 6’da Tel Aviv Metropoliten alani i¢in fraktal analiz
calisma alanlar1 goriilmektedir.

Teorik fraktallardan farkli olarak kentler ve kent sistemleri 6l¢ekten tam bagimsiz
olmadiklarindan kent parcalar1 ve kent bolgelerinin fraktal boyutlarinin farklila-
sabilecegi ongoriilmektedir. Kent dlgeginde 1 ve 2 arasinda tespit edilen fraktal
katsaymin kent sistemleri ve kent-bolgelerde daha diisiik olarak hesaplandig: tes-
pit edilmistir (Lu veTang, 2004), (Thomas ve Frankhauser, 2013).

Yontem

Fraktal boyutun 6l¢iilmesinde kutu sayma yontemi kendine benzerlik 6zelligi ara-
madan diizlem {izerinde her yapiya uygulanabilen bir yontemdir. Kiy1 6l¢limii gibi
tamamen kendine benzer olmayan karmasik fraktallar i¢in uygun bir yontemdir.
Kutu sayma yonteminde doku birim boyutu “s” olan bir grid tizerine yerlestirile-
rek bu yapiy1 igeren kutular sayilmakta ve “K” degeri elde edilmektedir. Bu say1
secilen “s” birim boyutuna bagl oldugundan K(s) olarak ifade edilmekte olup
“s” degeri iterasyonlarla adim adim kiigiiltilerek K(s) degeri hesaplanmaktadir.

=(log - log ) / (log()- (log))

r

, is kutu sayma boyutu, “K” kutu sayis1 ve “S”; kutu kenar uunlugu

Genis-bolge analizi kapsaminda Izmir’in ¢evre kentleri de kapsayacak sekilde
karayolu ag1 iizerinden fraktal boyutu hesaplanmistir. Bu amagla Karayollar1 Ge-
nel Midiirligiinden 1953-2018 yillar1 arasinda farkli yillara ait karayolu haritalar
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10 km

Sekil 6. Tel Aviv Metropolitan
yol aginin fraktal analiz ¢aligmasi
(Kaynak: Benguigui ve digerleri,
2000:5)

elde edilmistir. Farkl1 6l¢eklerde ve dlgeksiz olarak temin edilen haritalar tarana-
rak resim dosyas1 haline getirilmistir. Daha sonra, tiim haritalar 1/300.000 6l¢ek-
te Adobe Photoshop programi kullanilarak {ist {iste oturtulmustur. Genis bdlge
fraktal boyut dlciilmesinde Izmir’in dogrudan iliskisinin bulundugu etki alan
2018 yil1 karayolu smirlar esik alinarak belirlenmistir. Bu dogrultuda kuzeyde;
Ayvalik, Balikesir Merkez, Sindirgi; doguda; Simav ve Usak, glineyde ise Denizli
Merkez, Yatagan ve Didim esik almmustir. Aydin ve Manisa Illeri ise Izmir’in
genis bolgesi i¢inde degerlendirilmistir (Sekil 7).

Karayollar1 haritalari lejantinda yer alan 4 kademe yol sistemi ¢izilerek tiim yil-
lardaki degisimi gozlemlemek amaciyla yol hiyerarsisi korunarak her grup icin
kalem kalinligi atanmistir.

1) Otoban ve ¢ok seritli yollar 10 pxl)
2) Asfalt 2 seritli yollar (7 pxl)

3) Sose/stabilize yollar (4 pxl)

4) Ham toprak yollar (2 pxl)
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Sekil 7. Izmir genis bolge karayolu analiz sinir1

Kalem kalinliklarinin atanmasinda Google Earth uydu goriintiisii ile 2018 yili
uydu fotografi cakistirilmis ve eslesecek sekilde kalinlik s6z konusu kalinliklar
verilmistir. Farkli yillara ait harita verisinde karsilastirilabilriligin saglanmasi igin
lejanttaki temsiline s6z konusu yol kalinliklar1 tiim yillara ait haritalara uygu-
lanmistir. Yol sisteminin ¢izilmesinin ardindan elde edilen “.#iff” uzantili resim
dosyalarmin “Fractalyse” yazilimu ile fraktal boyut katsayis1 hesaplanmistir.

Cekirdek-bdlge analizi [zmir Il simir1 biitiiniinde yiiriitiilmiis olup, izmir ili ige-
risinde kendine bagli alt yerlesimlerini kapsayacak sekilde geriye doniik fraktal
boyut analizi yapilmistir. Bu kapsamda, Harita Genel Miidiirliigiinden 399 adet
pafta temin edilmistir. S6z konusu haritalar her paftanin ¢izim tarihinde gore dort
temel donemi kapsamaktadir:

. 1. D6nem: 1959-1964
. 2. Dénem: 1976-1980
. 3. Dénem: 1996-2000
. 4. Dénem: 2021-2018

Oncelikle raster formatindaki 1/25.000 6lgekli haritalar her donem icin Netcad
Programinda 6l¢eklendirilmis ve koordinatlandirilmistir. Daha sonra standart paf-
ta lejant1 dogrultusunda karsilagtirmali analizin saglanabilmesi icin alt1 kademe
yol tespit edilerek haritadaki yollar sayisallagtirilmistir. “Ham Toprak Yol” ve
“Otoyol” arasinda 5 kademe yol belirlenmis, son donem yol ag1 Google Uydu
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goriintiisii ile ¢akistirilmis, yol kalinliklari tayin edilerek objektif karsilagtirmanin
saglanabilmesi i¢in diger donemlere uygulanmistir (Sekil 8).

Yol sisteminin ¢izilmesinin ardindan elde edilen “.f#iff”” uzantili resim dosyalar1
“Fractalyse” yazilimi ile 4 donem igin fraktal boyut katsayilar1 hesaplanmustir.

Sonuclar

[zmir genis kent bolgesinde sonuglar incelendiginde fraktal boyutun 1953 yilin-
dan itibaren yiikseldigi goriilmektedir. Bu kapsamda, literatiir aragtirmasindan
ortaya ¢ikan sonuclar 1518inda 65 yillik siirecte bolge 6lgeginde karmasikligin
arttig1, yerlesimler arasi etkilesimin yiikseldigi tespit edilebilmektedir. Bunun-
la birlikte 1970’li ve 1980°li yillarda fraktal boyutun duragan olagan seyrettigi
yine 1998, 2002 ve 2018 yillarinda da karmasiklik katsayisinin degigsmedigi tespit
edilmistir. Bu dogrultuda yaklasik 65 yullik siiregte iki adet duragan donem bu-
lundugu anlasiimaktadir. Izmir genis kent bolgesinin fraktal analiz sonuglari ile
Izmir 1li niifusu arasindaki iliski de incelenmistir. Bu kapsamda, 1950-2007 yillar1
arasinda 5 yillik olarak diizenlenen niifus verileri niifus artis hizi tizerinden yil-
lik veriye cevrilerek yillik niifus verileri Excel programina islenmistir. Bolgesel
fraktal analiz katsayisi ile ilgili yilin niifus verisinin istatistiki iligkisi ise SPSS
yazilinda analiz edilmistir (Sekil 9).

Fraktal katsayisinin artig trendini iki donemde duragan olarak korumasi ile bir-
likte Izmir 1li niifusunun 65 yillik donem iginde arttig1 tespit edilmistir (Tablo
1). Istatistiki olarak literatiir arastirmalarindan beklendigi iizere niifus ile fraktal

Sekil 8. izmir ¢ekirdek bolge yol ag1 sayisallastirma calismasi
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1953

Sekil 9. izmir genis bolge fraktal analiz sonuglari

boyut katsayis1 arasinda anlamli ve pozitif yonlii bir iliski oldugu tespit edilmistir
(p<0.01). Literatiir aragtirmasindan da beklenen bu bulgu kapsaminda genis kent
bolge igerisinde karmasikligin zaman igerisinde arttig1 tespit edilmistir. Bununla
birlikte niifus artis trendi ile fraktal boyutun duragan oldugu dénemler arasinda
bir iliski tespit edilememistir.

Cekirdek bolgede yol aginin gelisimi incelendiginde 1959-1964 yillar1 arasindaki
ilk donemde Korefizgi merkezi alanda Konak ve ¢evresi ile Karsiyaka ¢evresinde
kentsel doku yogunlugunun ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Giiney yoniinde kentsel
ag dokusunun kirsal alana dogru uzandig tespit edilebilmektedir. Yol ag1 verisi
tarimsal ag1 da icerdiginden bolgesel olcekte kirsal merkezler de gézlemlenebil-
mekte olup, Bergama ve ¢evresinde doku yogunlugu goriilmiistiir. Bununla bir-
likte ¢ekirdek bolgenin dogusunda koridor niteliginde bir yap1 da ortaya ¢ikmustir.
Sonraki dénemlerde ise Izmir Korfezi cevresi basta olmak iizere kiyilarda odak-
larin olustugu goriilmektedir. 2012-2018 yillart arasini kapsayan son donemde ise
merkezi alanin gelisiminin hem kdorfez kiy1 hattt boyunca hem de kuzey giiney
ekseninde devam ettigi goriilmiistiir.

Sekil 10’da yer aldig1 tizere ¢ekirdek bolge dlgeginde fraktal katsayist incelendi-
ginde ise ¢ekirdek bolge sisteminin karmasikliginin ilk 3 donem boyunca arttigi
goriilmektedir. Fraktal boyut 1996 ve 2000 yillarin1 kapsayan {i¢iincii donemde
en yiiksek degerine ulagmistir. Bununla birlikte yol ag1 uzunlugu ve niifusun art-
masina ragmen 2012-2018 yillar1 arasindaki son donemde fraktal katsayisinin ge-
kirdek bdlge biitiiniinde azaldig: tespit edilmistir. Sonug olarak; genis kent bolge
Olceginde yiiriitiilen fraktal analiz ¢alismasinda genis bolgede kaotik siireglere
uygun olarak artan niifus ve kentsel gelisimle birlikte sistemin karmasikliginin
arttig1, uzun vadede duragan donemler sonunda sistemin fraktal katsayisinin art-
tig1 goriilmiistiir. Niifus ile fraktal boyut arasinda ise literatiir bulgulartyla uyu-

945



Sila Ozdemir, Emine Yetiskul

san sekilde pozitif yonlii bir iligki tespit edilmistir. Cekirdek bolge dlgceginde ise
sistemin karmagikliginin 40 y1l boyunca artmaya devam ettigi, son dénemde ise
yol ag1 gelisimi ve niifus artisinin kent bélgenin karmagikligina yansimadigi go-
rillmiistiir.

Tablo 1. izmir genis bélgesinde fraktal boyut izmir ili niifusu iliskisi

a5
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s —rd

1.: — ""'/
: o

os /

Pl

— ifUS

1] T T T T T 1
1953 1958 1972 1577 1983 1950 1958 2002 2018
1:1959-1964 11:1976-1980 .~
4.
1,502 1,581

IV:2012-2018

1,819 v 1,724

Sekil 10. izmir cekirdek bolge fraktal analiz sonuglart
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Tesekkiir

Bu makale, 117K824 kodlu ‘Izmir Ornegi ile Tiirkiye’de Degisen Yerlesme Oriintii-
siiniin Yorumlanmas1® baslikli TUBITAK Projesi kapsaminda ODTU, Sehir ve Bolge
Planlama Ana Bilim Dalinda Sila Ozdemir tarafindan yiiriitiilen doktora tez ¢aligma-
sindan Uretilmistir.
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