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Ozet: Fiziksel ézelliklerinin yani sira ézellikle kent i¢i yol adinin nitelik
ozelliklerinin bilinmesi, gesitli arazi kullanimlarini (ve kararlarini) etkilemesi
ile 6nem kazanmaktadir. Kentsel faaliyetler ve gelisimleri ile mekdnsal
aglar arasindaki iliski aglarin merkezilik (network centrality) seviyesi ile
Olciilebilir. Aglarin mekdnsal yapisi ve yogunlugu kentsel islevlerin dengeli
dagihmi ile birlikte belirleyici olabilmektedir. Bu ¢alismada 2013-2016 yillari
arasinda yiiriitilen TUBITAK projesi kapsaminda gerceklestirilen istanbul
Metropoliten Alani mekdnsal ag analizleri sonuglari karsilastirmali olarak
anlatilmaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) programlarina eklemlenebilen
Mekdnsal Tasarim Ag Analizi (sDNA+) modiilii ile ¢esitli indeksler
olusturulmus, Istanbul metropoliten alani yol adi, geometrik ve topolojik
ozellikleri lizerinden incelenmistir. SDNA+ yazilimi ile olusturulan indeksler,
istanbul yol adi ézelliklerini, arazi kullamim c¢esitliligi, yogunluk gibi yapili
cevre ézelliklerini beraber inceleyerek cok-Glgekli iliskileri ortaya ¢ikarma
konusunda énemli bir kapasite yaratmaktadir. Mekdnsal ag indeksleri kent
morfolojisi, yapili cevre, faaliyetler hakkinda énemli bilgiler vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Yol ai tasarimi, istanbul, sSDNA+, a§ merkezilik analizi

Giris

Kentlerin mekan organizasyonunun tanimlanmasi ve betimlenmesi sehir planlama ve
sehir cografyasinin temel amaclarindan biridir. Kent arastirmacilari sehirlerin biribirinden
oldukca farklilasan kentsel mekan organizasyonlarini, mekansal orglitlenmelerini
anlayabilmek ve tanimlayabilmek amaciyla gesitli modeller gelistirmistir. Bu modellerin
onemli bir kisminin olusumunda merkez yapilarinin farklilasmasi ya da merkez olarak
adlandirilabilecek faaliyetlerin yer segmesi 6nemli rol tstlenmistir.

Chicago Okulu modelleri, Merkezi is Alan’’ni barindirdigi faaliyetlerin gesitliligi, kentteki
diger arazi kullanim bigimleri ile iliskileri ve faaliyetlerin islevsel buttnlikleri Gzerinden
betimlemektedir. Burgess’in Ortak Merkezli Halkalar Kurami’'ndan (Concentric Zone
Theory), Cok Merkezli Kent Modeli (Multiple Nuclei Model) ve Sektdér Modeli'ne,
temel olarak arazi kullaniminin farkhlasmasi ile farkl faaliyet ve fonksiyonlarin kent
mekaninda dagilimi incelenmektedir. Ekonomik cografya alaninda merkezilik kavrami
farkli modellerle agiklanmaktadir. iktisadi cografyacilar, kentlerin niifus biyikligi yerine
kentsel mekanlarin ticaret ve is hizmetlerindeki ¢ekiciligi ve dGneminin géz 6ntine alinmasi,
boylelikle de servis verdigi nifus ve is hizmetinin kapsayabildigi/erisebildigi alan icin
siralanmasinin daha dogru oldugunu belirtmektedir (Murphy, 1997). Bir yerin merkez
olabilmesi icin, yani bir baska deyisle bir mal veya hizmetin Uretilebilmesi icin, ekonomik
olarak gerekli 6lcegi karsilayabilecek talebin bu merkezin etki alaninda dogabilmis olmasi
gerekir. Christaller tarafindan gelistirilen “Merkez Yerler Kurami”, kademeli yerlesme
sistemi icinde, her kentsel alanin kendi etki alanindaki bolgeye mal ve hizmet sunan bir

Kentsel Faaliyetler ve Yol Agi Morfolojisi: istanbul’da karsilastirmall rnek calisma

145

04



O “Degiskent” Degisen Kent, Mekan ve Bicim
Tirkiye Kentsel Morfoloji Arashrma Agi ll. Kentsel Morfoloji Sempozyumu

ISBN: 978-605-80820-1-4

merkeziyer oldugunu varsayarken, sadece bolgesel ya da tlke 6lgceginde degil, kent icindeki
merkezler dizgesinin belirlenmesi icin de 6nemli bir kaynak sunmaktadir. Christaller’in
Merkezi Yerler Kurami, 6zellikle hiyerarsik ve duragan bir kentsel sistem kurgulamasi
acisindan elestirilmis, 1970’lerin ortasindan itibaren popiilerligini yitirmistir. Ote yandan,
1990’lardan itibaren kiresellesme ve kiiresel kent tartismalari, kentsel bolge olusumu ve
kentsel aglar Uzerine artan ilgi ve calismalar, dikkati tekrar kentsel sistemlerin mekansal
organizasyonuna cekmeye baslamistir. Hiyerarsi yerine digim noktalari arasindaki
iliskileri ve birbirini tamamlayiciligina gore baglanabilirlige vurgu yapan ag kurami, kentsel
sistemi bir akiskanlar mekan olarak gorir ve aglar kiimesi igindeki 6zelliklerine gore kenti
(ya da kent mekanini) bir kentsel sistemin pargasi yapar.

Kentsel Ag kuramcilari (Meijers, 2007; Batten, 1995) bir yanda kentsel hiyerarsiyi
reddederken, nceden birbirinden tamamen bagimsiz faaliyet gosteren kentsel bolgelerin
bir araya gelerek kentsel ve bolgesel yiksek rekabet ve uzmanlik gosteren ¢cok merkezli
kentsel bolgeleri tariflemeye calismaktadir. Cok merkezlilik sadece bolgesel 6lcekte ele
alinmamaktadir. Pek cok arastirmaciya gore, gelismis Avrupa kentlerinin 1980’lerden
baslayarak metropoliten alanlarinin yeniden yapilandigi ve tek merkezli, derisik kentten
cok-merkezli, daha genis mekansal fonksiyonel olusumlara doniserek, 6zellikle iktisadi
acidan strduralebilir bir mekansal 6rgtitlenme ortaya ¢ikmistir.

Buglin kuresel kenti ve kentin ¢ok katmanli yapisina eklemlenen yeni faaliyetlerin yer
secimlerini, istihdam ve meslek kaliplari ile olusan ¢ok-merkezli yapisini anlayabilmek
icin yeni temsil bicimleri ve analiz yontemlerine ihtiya¢ duyulmaktadir. Yeni kuramlar
ve yaklasimlar 21.ylzyil kentini betimlerken, mekansal iliskilerin sekillendirdigi mekan
organizasyonunu anlamak 6nemlidir. Bu cercevede, Burger ve Meijers’in (2012) de
belirttigi gibi cesitli cok-merkezli yapilar bir arada var olurken, yaklasimlardaki farklihk
aslinda cok-merkezligin kentsel alana dair sadece morfolojik bir 6zellik mi, yoksa kentsel
alani olusturan merkezler arasi iliskisel ozelliklerin bir araya gelisleri ile ilgili bir nitelik
olmasinda mi sorusunda yatmaktadir. Bu calismada da istanbul yol ag tizerinden bu
sorgulama yapilarak, cesitli kentsel araz kullanimlari (6rnegin, alisveris merkezleri) ile
iliskileri incelenmektedir.

Kentsel morfoloji ve aglar

Ag modelleri ile betimlenmeye calisilan ¢ok-merkezlilik ve kentsel sistemler arasindaki
iliskide bir tarafta cesitli arazi kullanim kararlari ve kentsel iliski sistemleri calisilirken
(6rnegin, birden fazla konumda yer se¢mis olan saglik ve egitim birimlerinin kent ve bolge
ile iliskileri), ulasim aglari tzerine olusan kentsel/mekansal iliski sistemleri calismalari
onemli bir kapasite olusturmaktadir. DeGoei vd. (2010) insanlarin kentsel aglardan en
onemlisi olan ulasim aginda glinlik, haftalik, aylik ve yillik yolculuklarini ve davranislarini
inceleyerek kentsel gelisimin yapisini bir yer cekim modeli ile ortaya koymakta, boylece
kentsel sistemlerin isleyisini aciklamaktadir.

Kentin mekansal 6riintlisi ve kentsel gelisimi ile mekansal aglar arasindaki iliski aglarin
merkezilik (network centrality) seviyesiile 6l¢llebilir. Aglarin mekansal yapisi ve yogunlugu
kentsel islevlerin dengeli dagihimi ile birlikte belirleyici olabilmektedir. Ornegin, kent
merkezine yapilan glinlik yolculuk sayisi ve kent merkezindeki toplam c¢alisan sayisi gibi
veriler toplam yapilan yolculuk sayisi ve toplam c¢alisan sayisi ile oranlandiginda, kentin
tek merkezli olup, olmadig anlasilabilir (Burger vd., 2011). Aglarin merkezilik derecesi
insanlarin hareketliligini arttirmakta, ayrica, kentin bolgedeki diger yerlesimlerle de iliskili
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oldugunu gostermektedir. Ulagsim aginin gelismesi ve insanlarin hayatinda daha fazla yer
kaplamasi, ekonomik gelisim, demografik yapi da kentin gelisimini etkilemektedir. Parr’a
(2007) gore kentler aslinda yapil cevresi, tiiketim, is ve isglict kahplari, nifus yogunlugu,
sosyal etkilesim seviyesi, ulasim teknolojisinin gelisimi, konut alanlarinin degisimi, tiiketim
aliskanliklari degisimi ve tercihleri ile tanimlanmaktadir.

Kentin baglanabilirliginin yiksek olmasi makro ve mikro 6lceklerde tanimlanabilir. Makro
seviyede, kentin genel karakteri Gizerinden bir tanimlama yapilabilir. Eger, kentsel aktiviteler
farkli bircok ulasim modu ile erisilebilmekte ve kisa mesafede yiiksek sayida kullanima
toplu tasim, araba ve yaya olarak erisim saglanabilmekteyse, kent baglanabilirligi ylksek
olarak tanimlanabilir. Ornegin, sehir planlama yazinindaki derisik kent (compact city),
elestirilen taraflari olsa da (Neuman, 2005) makro 6lcekte baglanabilirligi ve erisilebilirligi
yuksek bir kent tipi olarak tanimlanmaktadir (Ewing, 1997). Yaygin kent (sprawled city)
ise, derisik kent kadar yuksek seviyede baglanabilirligi ve erisilebilirligi olan bir kent tipi
degildir (Lang, 2003).

Mikro seviyede ise ylksek baglanabilirlik seviyesi kentsel morfolojinin yapisi ile
tanimlanmaktadir. Kentsel morfoloji kent formunun dizeni ve konfiglirasyonu ile
belirlenmektedir. Bunun yaninda yol agi kamusal alan agi ile kentteki giinliik hareket
kanallarinin diizenini de belirleyerek morfolojinin dnemli bir parcasi olarak 6ne ¢ikmaktadir
(Carmona vd., 2003). Bir kentin yol agi ylzyillar icinde olusmaktadir ve kentsel sistemin
karmasikhigi ile iliskili olarak analitik olarak da izi stirtlebilen evrensel istatistiksel 6zellikler
gdstermektedir (Masucci, Stanilow, Batty, 2014). Ornegin, en énemli ézelliklerinden biri
gecirgenliktir (permeability). Gegirgenlik, yapili ¢evrenin insanlarin erisimine izin verdigi
varis noktasi (destination) sayisi ile tanimlanabilir. Kisinin belli bir mesafede erilebilecegi
varis noktasi sayisi kentin blok (bir yol boyunca diger yollar ile kesisim noktalari arasinda
kalan yapi bloklar) sayisi ile dogru orantili olarak iliskilidir. Belli bir mesafede blok sayisi
ne kadar fazlaysa ve blok uzunluklari ne kadar kiigiikse, yapili cevre o derecede fazla
gecirgendir; dolayisiyla belli bir mesafede erisilen varis nokta sayisi da daha fazladir
(Carmona vd., 2003).

Kent morfolojisinin gecirgenlik seviyesi insanlarin hareket kaliplarini da etkilemektedir.
Hillier (1996) hareket ile kentsel yol agi diizeninin evrimi arasindaki iliskiyi mekan dizim
(space syntax) ile kuramlastirmistir. Buna gore, kentsel 1zgaranin yapisi kentsel hareketin
glzergahini da belirlemektedir. Topolojik ve metrik 6zellikler ile yol aginin karmasiklik
derecesi belirlenebilir ve belli parametreler ile sinirli bir kentsel yapi g¢ercevesinde
altyapinin da gelisimi agiklanabilir (Masucci vd., 2014).

Kentsel faaliyetler ve aglar

Planlama literatliriinde bircok ¢alismada arazi kullanimi ile ulasim sistemleri arasindaki
iliskiyi analiz etmek icin farkli modeller gelistirildigi gorilmustir. lacono ve Levinson
(2009) arazi kullanimi degisimine ulasimin etkisini o6lgebilmek icin, Minnesota
metropoliten alanina ait arazi kullanim degisikligini gbsteren 1958-2005 yillari arasindaki
arazi kullanim verilerini; havaalani, ticaret, otoyol, sanayi, park, kamusal alan, demiryolu,
konut, bos alan ve su ylizeyi kategorilerine gére modele isleyerek bir lojistik regresyon
modeli gelistirmistir. Model mevcut arazi kullanim tirlerine, arazi kullanimlarinin birbiri
ile iliskisine, karayolu aglarinin fiziksel yakinligini 6lgmek icin ulasim agi degiskenlerine
ve belirli konumlarin erisilebilirlik diizeylerine acgiklama getirmektedir. Modelde ulasim
degiskenlerinin etkisinin 6lgllebilmesi icin, ulasim ve erisilebilirlik verileri kullanilarak ve
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kullanilmayarak iki ayri analiz gerceklestirilmistir. Sonug olarak, cok 6zetle, erisilebilirligi
yuksek olan arazi kullanimlari, degisime daha acik oldugu belirlenmistir.

Ruia ve Ban (2014) arastirmalarinda, insan faaliyetlerinin arazi gelisimi Gzerindeki etkilerini
ortaya koyabilmek amaciyla farkli arazi kullanim tirleri ile sokak merkezilikleri arasindaki
iliskiyi incelemektedir. Arastirma, Stockholm belediyesi, kuzey banliyd alanlari ve gliney
banliyo alanlari Gzerinde Uyarlamal Cekirdek Yogunluk Tahmini (KDE) yardimiyla, yerel
diizeyde merkezilik indeksleri olusturmak ve sapmalari azaltacak sekilde bolgede diizenli
bir yogunluk tahmini yapmaktadir. Stockholm kent merkezi, adalar grubu ve i¢ kesimlerde
tarihsel olarak gelismis ulasim baglantilarindan olusan kentsel alan, yildiz formlu kent
modelive isinsal ulasim agi modelinin tipik 6zelliklerini temsil etmektedir. Bu formun kentte
yasayanlara katkisi; ev-is arasi elverisli baglantilarla ulasiimasi ve yesil alanlara iyi erisimin
saglanmasi olarak belirtiimektedir. Yapilan calismalarda, sokak merkezilikleri (yakinlik,
arasindalik ve dogrusallik) analiz edildiginde, merkezilik ve erisilebilirlik konusunda yeni
sonuglara ulasilmistir: Sonug olarak, kentteki yliksek merkezilik degerleri belli yerlerde
yogunlasmistir ve kentin tim ntfusun sadece kiigtk bir boliminln en iyi erisilebilirlige
sahip oldugu ortaya cikmistir. ‘Aradalik’ degerlerinin yogunlugu hizla azalmaktadir.
istatistiksel olarak yiiksek merkezilik degerlerinin her zaman ¢ok az yerde yogunlastig
gorilmektedir. Yesil alanlar en ¢ok ‘yakinhk’ merkezilik parametresi ile iliskilidir. Genel
merkezilik analizinde; ticari-endistriyel-kentsel servis alanlari ve konut alanlarinin sirasiyla
‘aradalik’ ve ‘dogrusallik’ parametreleriile son derece iliskili oldugu belirlenmistir.

Benzer bir calisma, Barcelona’da, Porta vd. (2012) tarafindan sokaklarin merkezilikleri
(Coklu Merkezilik 6lciimi indeksleri: Yakinhk, Aradalik, Dogruluk derecesi) ile ekonomik
aktiviteler (Kernel Yogunluk Tahmini: Birincil ve ikincil) arasindaki iliski tizerine yapilmistir.
Coklu merkezilik 6lcimi Gg¢ ana indeks: i) Yakinhk (bir erisimin o noktanin diger tim
noktalara en kisa yollar izerinden ne kadar yakin/uzak oldugunun &lgltu), ii) aradalik
(baslangic ya da varis noktasi olmayan ancak gegcis alaninda olan, kentteki 6zel bir mulkiin
ozelliklerini yakalamak hedefiyle bir noktanin diger noktalari birbirine baglayan en kisa
yollarin Uzerinden gecilerek ne kadar kullanildiginin gostergesi), iii) dogruluk (bir yerin
diger yerler ile dogrudan ne derecede erisebildiginin olcutil) ile ol¢ilmektedir. Kernel
yogunluk tahmini (Kernel Density Estimation) ile ekonomik aktivitelerin siniflamasi
yapilmaktadir. Birincil aktiviteler herkesi bir araya bir noktada getiren yerlerdir ve ana
merkezler olarak disinilmektedir. Buna metropoliten ve bolgesel seviyede Ureticiler
ile merkezi aktivite alanlari da dahildir. ikincil aktiviteler, birincil kullanimlarin varlig
nedeniyle biyilyen ve birincil aktivitelere nedeniyle gelen insanlara hizmet vermek
icin olan aktivitelerdir. ikincil aktiviteler 6lgek olarak daha yerel ve gesit olarak hizmet
odaklidir. ikincil aktiviteler yerel piyasa tarafindan sekillenmektedir. Genellikle insanlarin
glnlik veya devamli olarak kullandiklari perakende ve hizmet sektorlerini kapsamaktadir.
Barselona’da ikincil ekonomik aktivitelerin sokaklarin merkezilikleri ile daha iliskili oldugu
sonucuna varilmistir. Bulgulara gore, ikincil ekonomik aktiviteler sokaklarin merkezilikleri
ile, birincil aktivitelere gére daha yiiksek korelasyon gostermektedir.

Bucalismalara ek olarak Scott ve Horner (2008)’in ¢alismasinda kentsel aglarin erisilebilirligi
sosyal dislanmanin bir gostergesi olarak ele alinmaktadir. Kentsel formun firsatlarinin
mekansal diizeni ile sosyo-ekonomik gruplara etkileri arastirilmaktadir. Seyahat glinligu
arastirmasi ile firsatlarin jeokodlanmis oldugu bir veritabani en kisa seyahat sireleri
Uzerinden analiz edilmektedir. Firsatlar dort grupta (perakende, hizmet, eglence ve
dini) ele alinmaktadir. Ug tip (yercekimi, kiimilatif firsat, yakinlik) erisilebilirlik indeksi
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tanimlanmaktadir. Bunlar konuma gore (kirsal/kentsel) farkli hanehalki tipleri (bekar, dul,
diger), hanehalki geliri, cinsiyeti ve yasina gore hesaplanmaktadir.

Bu calismalar aglarin yapisi, kent formu, erisilebilirlik ve sosyal yapi arasinda énemli
iliskilere isaret etmektedir. 1980’lerden sonra mekansal aglarin merkezilik dereceleri
sosyal bilimlerdeki ag analizlerindeki konseptler ile birlestirilerek tanimlanmaya
baslamistir. Bu konuda 6zellikle Hillier’in gelistirdigi Mekan Dizim analizlerindeki indeksler
konseptlerin gelisiminde 6ncl olmustur. Sosyal ag analizlerinin sosyal iliskileri ve kisileri
bunlarin pozisyonlari, karakterleri ve sosyal aglardaki statiileri tzerinden tanimlamalari
baglanabilirlik (connectedness), aradalik (betweenness) ve ayrilma (divergence/
severance) Uzerinden tanimlanabilmektedir (April vd., 2009). Sosyal agda nasil her kisinin/
aktorin bir rolli var ise, mekansal agda da her ag parcasinin bir roli vardir ve bu yukaridaki
ozellikler ile sekillenebilir.

Yol aginin topolojik ve geometrik karakteri insanlarin hareket kaliplariyla iliskilidir. Hillier
ve Hanson (1984), mekan dizim analizleriyle farkh 6lgceklerde mekansal analitik teknikler
gelistirmis ve kent formunu bu mekansal aglarin ve erisilebilirlik seviyelerinin Gzerinden
tanimlamistir. Chiaradia vd. (2013) ise yol aginin bitiinlesme (integration) ve se¢enek
(choice — betweenness) seviyelerini 6lcerek Londra’daki arsa fiyatlarindaki degisimi
modellemistir. Once Hillier sonra Levinson tarafindan mekansal ag analizleri ile ilgili
ortaya atilan en 6nemli argiman blyimenin ve morfolojik degisimin belirleyicisi olarak
arazi kullaniminin degil hareketlilik ekonomilerinin etkili olmasidir. Bu agidan her yol agi
pargasinin yol aginin geri kalaniyla kurdugu iliski, ggometrisi, morfoloji agisindan konumu
on plana ¢ikmaktadir.

istanbul Metropoliten Alani: kentsel morfoloji, yol aglari ve faaliyetler

istanbul metropoliten alani 2017 ADNKS sonucuna gére 15.029.231 niifusa sahiptir ve
yaklasik 180.01 km?ye! yayilmaktadir. Hizla genisleyen alani ile Glineydogu Avrupa’nin en
biyiik kenti ve tek metropolii olan istanbul, agirligikla Avrupa kitasinda ancak iki kitada da
yerlesen Bogaz, Halicile ayrilan, kuzeydekiormanlar, su havzalariile kisitlanan, bu yliizden de
nifusun buyilk bir kisminin 100 km uzunlukta ve 20 km genislikte lineer bir seritte yasadigi
bir kenttir. Kentsel nifusunun %62,3'l Avrupa Yakasi'nda, %37,7’i ise Anadolu Yakasi’'nda
ikamet etmektedir (ISTKA, 2010). 20. yy’in son ceyregine kadar Avrupa Yakasi’'nda ikamet
eden nlfusu, Anadolu Yakasi'nda ikamet eden nifusun oranindan fazladir, ancak son
dénemde Anadolu yakasinin hem niifusu, hem de nifus yogunlugu artmistir. 1973 yilinda
Bogazici Koprusi’nin kullanima acilmasi ile, o gline kadar tek merkezli olarak blytyen
kentte, ceperlerde konut alanlari yayilsa da kararl bir MiA kademelenmesi olusmamustir.
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Sekil 1. Uskiidar bélgesinde Bogazici kbpriisii 6ncesi (1966 hava fotografi) ve sonrasi
(1986 hava fotografi) gelisim, Kaynak: iBB Sehir Rehberi.

Hizmet alanlari Avrupa Yakasi’'nda yogunlasirken, Anadolu Yakasi’nin merkezi ekonomik
fonksiyonlar agisindan yeterince gelismemistir. ikinci kdprii ve baglanti yollarinin agilmasi,
ulusal ekonomi politikalarindaki degisimlerle birlikte, 1990 sonrasi ve 6zellikle 2000’li
yillarda Gretim hizmetlerinin ¢ok fazla blytudigu gorilmektedir. Bununla birlikte, bolgesel
dlcekte ortaya cikan istanbul Metropoliten Alan’nin egemenligi, istanbul MiA’sinin (inner
city) baskin konumu ile devam etmektedir (IMP, 2006). istanbul metropoliten alaninda
merkezi is alanlarinin sayica arttig (Timertekin, 1997) goriilse de, islev bakimindan da bu
merkezlerin hiyerarsik bir yapidan ¢ok, birbirine bir takimyildizi gibi bagh, cok merkezli bir
yapida olduklari ve iliski aglarini yeni teknolojinin imkanlari cercevesinde genislettikleri
izlenmektedir (Osmay, 1998). istanbul MiA’sinda her homojen MIA pargasi kategorisine
birden fazla ve degisik konumda alt bolge girmektedir. Geleneksel alt merkezler zamanla
déniisiip MIA parcasi olabilmektedir ya da ulasilabilirligin yiiksek oldugu koridorlarda
kontrolsiiz sicramalarla bagimsiz yeni MiA parcalari bicimlenmektedir. Avrupa yakasinda,
son yirmi yilda kuzeye ydnelen MiA hizmetleri disinda, konut alanlarinda olusan yerel
merkezleri perakende gelisimleri ile tanimlamistir.

Ozellikle son on bes yilda gelistirilen planlama ¢alismalarinda sadece iktisadi kentsel
blylme agisindan degil, surdurilebilirlik ve yasanabilirlik agisindan da ¢okmerkezliligi
artiracak, kimelenmeyi tesvik eden ¢alismalar yapilmaktadir. Ancak bu ¢alismalarda yol agi
Gzerine incelemeler neredeyse yok denecek kadar azdir. Sorun konuya ilgi duyulmamasi
ya da akademide ilgi cekmemesi degil, bu konuda ve istanbul dlgeginde bilgi liretebilecek
bilimsel araglarin yeni gelismeye baslamasi ve kullanima agilmasi ile ilgilidir. Bu ¢alismada
kullanilan sDNA+, bu araglardan biri olarak kentsel ag ¢oziimlemeleri i¢in 6nemli bir
kapasite yaratmaktadir.
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Yontem

Bu calismada Cardiff Universitesi'ndeki Sehir ve Bolge Planlama Bélimi’nde yer alan
Surdurdlebilir Yerler Arastirma Enstitiist tarafindan gelistirilmis mekan dizim yazilimi
ve Ozel bir Cografi Bilgi Sistemi araci olan Mekénsal Tasarim Ag Analizi (Spatial Design
Network Analysis — sDNA+?) sonucunda Uretilen indeksler kullanilarak arazi kullanimi ile
yol agi arasindaki iliskiler incelenmistir. SDNA+ yazilimi farkli ag 6lgceklerinde mekansal
analize izin vermektedir®.

Ag analizlerinde en kiigiik birim olarak her bir yol agi parcasi kullaniimaktadir. istanbul
metropoliten alanindaki tiim yollar analize dahil edilmistir®. Yaya ve tasit yol agi 6zelliklerini
daha iyi ortaya koyabilecegi hipotezi ile bu ¢calismada 400 ve 5000 metre ¢ap indeksleri
sonuglari tartisilmistir.

Tablo 1. 400 metre 6l¢ek Gizerinden alinan 19 sDNA+ indeksi.

sDNA analiz indeksleri
Lnk400
Len400
temel baglanti cap AngD400
olglimleri Wt400
Jnc400
Con400
MAD400
NQPDA400
BtA400
TPBtA400
TPDA400
MGLA400
ayrilma - severance MCF400
DivA400
HullA400
HullP400
yeterlilik - efficiency HullR400
HullB400

yakinlik - closeness

arada bulunma -
betweenness

Tablo 1'de goriilen her indeks ¢oklu cografi dlgekleri (caplar) farkli davranis bigimlerini
yakalamak amaciyla olgmektedir. Indeksler belli bir ¢aptaki ag yogunlugunu (kavsak
sayilari, iliskiler, toplam baglanabilirlik, uzunluk, agisal maliyet, agirlik, vb.) ve etkinligini
de kapsamaktadir. Bu gergevede her bir cografi lgek icin 19 farkl indeks Uretilmistir. Tablo
1’de 400 metre igin Uretilen 19 farkli indeks ve bunlarin hangi ag 6zellikleriyle eslestigi
gorilmektedir. ilerleyen béliimlerde Tablo 1’deki indeksler ve ag 6zellikleri istanbul
metropoliten alani icin gergeklestirilen analizlerle birlikte anlatilacaktr.

istanbul Yol Aginin Temel 6zellikleri ile Kentsel Faaliyetler iliskisi

Temel 6zellikler, baglanti (Lnk), uzunluk (Len), baglanabilirlik (Con) ve bitisme (Jnc, AngD)
olarak tanimlanmistir. Bir yol aginda bu temel dlgiimler Gzerinden ¢alismak agin yapisina
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dair 6nemli bilgiler vermektedir. Sekil 2’de gorildigu gibi, bir digim noktasindan
ne kadar fazla sayida yol agi parcasi gecerse, o nokta o kadar yiliksek baglanabilirlige
sahiptir. Baglanabilirliginin yiliksek olmasi o noktanin merkeziliginin de ylksek oldugunu
gdstermektedir. Bu calismada, ilk olarak istanbul metropoliten alanda 400 ve 5000 metre
ag caplarina gore baglanabilirligin nasil farklilastigi tartisilacaktir.

Sekil 2. Ag’da ylksek baglanti sematik gosterimi.

Lnk indeksi, bellirlenen yaricaptaki link sayisi ile yol aginin baglanabilirligini gosterir. Sekil
3’te gorildigi gibi, Lnk400 herhangi bir baglanti noktasi 400 metre ¢apindaki ¢cevresinde
olusan aktivitelere iliskin baglanti yapisini gosteren bir gdstergedir. Her bir digiim noktasi
icin verilen ¢ap icerisindeki baglanti sayisini vermektedir. Lnk400 degeri yuksek oldugunda,
yaya erisilebilirligi acgisindan avantaj saglandigi distndlmelidir, ¢linkii alanda erisim
icin daha fazla secenek oldugunu da gostermektedir. Chiaradia vd (2013) goére, baglant
yogunlugu, konut veisyerlerinin yogunluguile% 90'in lizerinde korelasyona sahiptir. Yaya'nin
A noktasindan B noktasina gidiste cesitli baglanti ve alternatif glizergahlar secebilme
ihtimalinin baglantilar ile arthgl soylenebilir. Sekil 3 ve 4’te gorildigi gibi, mavi renkli
yollar Lnk 400 ve 5000 degeri daha dusuk yollari géstermektedir. Kirmizi renk ise secilen
cap icin Lnk degerinin en yliksek oldugu yollari gostermektedir. Sekil 3’'te gosterilen Lnk400
indeksinin ylksek oldugu alanlar yaya icin merkeziligi yliksek boélgeleri gostermektedir.

GOSTERIM
Lnk400
—1-16
—17-34 D
—35-51
e B2-88
69 -85 &
8- 102 @
103-120
121-141
— 142-170

— 171427

[ vanaeter

015 3

Sekil 3. istanbul Metropoliten Alani Yol Aginin Lnk400 indeksine gore temsili.
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GOSTERIM
Lnk5000
1-1145
— 1146 - 3300 Q
——— 8301 - 5056
5057 - 6806

6807 - 8641 a}

8642 - 10229 d)

10230 - 11652
11853 - 13892
——— 13893 - 17018
——— 17019 - 24182

[ Mahatieler

s
L Kilometers
015 3 6

Sekil 4. istanbul Metropoliten Alani Yol Aginin Lnk5000 indeksine gére temsili.

Lnk indeksi, 5000 metre icin hesaplandiginda ise istanbul’un iki yakasi arasindaki yol agi
farki belirgin sekilde ortaya ¢ikmaktadir. Sekil 4 arag yolculugu acisindan yiiksek baglant
degeri olan yerler ile dusiik baglantili yerleri géstermektedir. istanbul’un iki yakasi, yol
aginin 5000 metre cap baglantilari agisindan 6nemli farklar gostermektedir. Avrupa
yakasinda Mecidiyekoy, Okmeydani bolgesi ile Bayrampasa, Glingdren ve Bagcilar arac
siirtis mesafesi ile iliskili baglanti dzellikleri olarak &ne ¢ikmaktadir. ilging olan, arag siiriis
mesafesi baglanti gostergesinin Anadolu yakasinin hig bir bolgesinde Avrupa yakasindaki
baglanti 6zelliklerini gostermemesidir.

Baglanabilirlik (connectivity) ise, kentsel doku icinde baglantilarin erisilebilirligini ortaya
cikarmaktadir. Jnc indeksi, secilen cap icinde baglantilar ile kavsaklari hesaplayarak
baglanabilirligi gostermektedir. Yuksek degerler gliclii baglantilari gosterirken, dislik
degerler zayif, kopuk baglantilari verir. istanbul’'un her bélgesinde belirli mekansal ag/
sebeke yapilari ortaya cikmaktadir. Yol aginda (ag formu icinde) 5000 metre ilerlendiginde
gelinebilecek yerler hesaplandiginda, hem Lnk 5000 hem de Jnc5000 endeksleri benzer
mekansal temsiller Gretmektedir. Merkezilik agisindan Avrupa Yakasi'nda pek ¢ok bolge
one cikarken, Anadolu Yakas’'nda sadece Umraniye ve Pendik gérece yiiksek degerlere
erisebilmektedir.

Bitisme gostergesi olan Jnc5000, arag ag potansiyeli olarak en glicli ve en zayif yerleri
gosterirken, farkl arazi kullanimlari ve faaliyetleri cekmekte ya da tam tersi iterek
uzaklastirmaktadir. Jnc5000 haritasi ile istanbul’da 2010 yilindaki alisveris merkezlerinin
konumlari ¢akistirildiginda, AVM yer seciminde yol agi tercihleri tGzerine 6nemli ipuglari
gorilmektedir. Sekil 5’e gére AVM'’ler ara¢ merkeziliginin ylksek oldugu bolgelerde yer
secmistir. Ancak baglanabilirligin en yiksek deger aldig bolgelerde olmadigini belirtmek
gerekir. Bu durumda, merkeziligin diger gostergelerine bakmak faydali olacaktir.
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Sekil 5. istanbul Metropoliten Alani Yol Aginin Jnc5000 indeksine gore temsilinin 2010 yili
Ahsveris Merkezi konumlari ile ¢akistiriimasi.

Merkeziligin bir baska gostergesi olan Yakinlik (closeness), baglantilari (6rnegin sokaklari)
diger baglantilara (sokaklara) olan erisebilirligine gore endekslemektedir. Yakinlik degerleri,
alinan cap cercevesinde (yaya i¢in 400, arag icin 5000 metre) yol agi kullaniminin ortalama
zorlugunu gosterir. 0-1 arasinda degisen degerler ne kadar yiiksekse, yaya icin erisilebilirlik
de o kadar yiiksektir (Sekil 6). 400 metre ¢ap icin istanbul’'un Avrupa Yakasi’nda pek gok
bolgenin yakinlik degerleri yiksektir, diger bir deyisle bu bolgeler yaya erisiminin yiksek
oldugu bolgelerdir. Yakinlk ile ilgili gostergelerin oOzellikle kiimelenebilen faaliyetler
icin avantajli olabilecegi, duslik yakinhk gostergelerinin, azalan erisilebilirlik ile daginik
ekonomik aktiviteleri (6rnegin perakende birimleri) barindirabilecegi sdylenebilir.

GOSTERIM
NQPDA400
——— 0.00-0.05
—— 0.06-0.10
———011-014
e 015-0.18
019022
0.23-0.26
027-031
o~ 0.32-0.36

—— 037-044
—— 045-108

[C] tneteer

015 3

Sekil 6. istanbul Metropoliten Alani Yol Aginin NQPDA400 indeksine gére temsili.
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Sekil 7. istanbul Metropoliten Alani Yol Aginin NQPDA5000 indeksine gére temsili.

Bu bildiri kapsaminda son olarak aradalik (betweenness) gostergelerinden BtA endeksi ele
alinacaktir. Aradalik, diger sokak ciftleri arasindaki en kisa yollarin sokak tizerinden gecme
sayisina gore sokaklari indekslemektedir. Bu sayi, akistaki sikisiklik potansiyelini veya diger
istikametlere dogru gecis firsatlarinin derecelendirilmesini ortaya koymaktadir.

Sekil 8. Ag’da arada bulunma sematik gosterimi.

Aradalik, bir baglantinin merkeziligini farkl yonden 6lgmektedir. Sekil 8’te goriilebilecegi
gibi verilen ¢ap o6l¢climu icinde yol agi parcalarinin bir yol agi parcasindan diger yol agi
parcalarina geciste kullanilma sikhgidir. Yol agi tzerindeki en hareketli, en sik kullanilan
pargalarin aradalik degeri daha ylksektir. Calismada BtA (Betweenness Angularity) acisal
aradalik 400 ve 5000 metre icin hesaplandiginda kullaniimaktadir.

Yayalar icin ylksek aradalik degerinin anlami kisa yollari ifade ederken, araclar icin daha
hizli gidebilecegi uzun yollari géstermektedir. Bu yiizden istanbul icin aradalik gdstergeleri
yaya ve ara¢ caplari icin birbirinin neredeyse tersi olarak gorilebilir (Sekil 9 ve 10).
BtA400 haritasi istanbul’daki birbirine en sik gegilebilecek en kisa yollari kirmizi olarak
gostermektedir. Avrupa Yakas’'nda Tarihi Yarimada, Pera ve Zeytinburnu 6ne cikarken,
Anadolu Yakasi’nda Sancaktepe ve Sultanbeyli diger bolgelerden daha farkl gérilmektedir.
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Sekil 10. istanbul Metropoliten Alani Yol Aginin Bta5000 indeksine gére temsili.
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Sonug

Tekeli (1999) bir kentin degisim ve gelisimin incelenmesinde, kentin kendisi ve cevresi
ile birlikte cografi, yonetimsel, ekonomik, toplumsal, idari, vb. iliskiler cercevesinde bir
bitlin olarak degerlendirilmesi icin mekansal ¢erceve kavramini dnermektedir. Tekeli'ye
gore degisim ve gelisim kentin bir mekansal cerceveden diger bir mekansal cerceveye
gecis olarak kavramsallastirilabilir. Mekansal cerceve kavrami “kentin mekansal yayilim
capina”, “kente eklenecek yapilarin ya da marjinal eklentilerin konumunu belirleyen yol
kanvasinin ozellikleri” ve “kentin dokusal 6zellikleri” Gzerinden sekillenir. Bir kentin bir
doéneminde kentin mekansal ¢ercevesinin olusumunda dis ekonomik iliskilerinin bicimi,
Uretim teknolojisi, kent ici ulasim sistemi / teknolojisi, yapi sunum bigimleri ve kentsel
gelisme reglilasyonu 6ne cikmaktadir.

Belirtilmesi gerekir ki, istanbul makroformunu ve mekansal organizasyonu betimlenirken
yerel fiziksel cografi 6zelliklerin yani sira kentin ici, cevresi ve dis diinya ile kurdugu iliskiler,
bu iliskilerin kararhligini saglayan orgltlenmeler ve altyapilar, bu yapilarin firsatlar
ile kisitlayicihklarini hep birlikte degerlendirmek olduk¢a giigtiir. Ancak istanbul’'un
kentsel gelisimi ve makroformun degisimi, hem mekansal cerceve hem de mekansal
organizasyonun temel taslarindan olan ve yapili ¢evre Gretimini sekillendiren yol aginin
ozellikleri incelendiginde ilging gozlemler sunmaktadir.

Kentsel morfoloji analizi araglarindan biri olan sDNA+, yol agi incelemeleri, arazi kullanim
cesitliligi, yogunluk gibi yapili cevre 6zelliklerini beraber inceleyerek cok-6lcekli iliskileri
ortaya ¢ikarmasi ile 6nemli bir kapasite yaratmaktadir. Ag indeksleri kent morfolojisi, yapili
cevre, faaliyetler hakkinda 6nemli bilgiler vermektedir. Kentsel ag analizlerinde kullanilan
gostergeler kent mekaninda farkli bir siireg, baglam ve olgularla eslestirilebilir. Ornegin, bir
bolgede aradalik indeksinin yliksek olmasi, o yol agi pargasinin tiim yolculuklarda baslangig
ve sonug noktalari arasinda daha siklikla kullanilmasi anlamina gelmektedir. Bu durum,
kisa yol olarak da bu yolun tercih edildigini gostermektedir. Ayrica, trafik kapasitesi olarak
da aradalik indeksinin yliksek oldugu yol agi parcalarinin talebinin belli sektorler icin daha
fazla olacagini da gosterir. Ornegin, perakende sektdr birimlerinin aradalik indeksinin
yiksek oldugu konumlarda yer secmesi beklenmektedir. Diger bir 6rnek ise yakinlk 6l¢iiti
acisal mesafedir. Agisal mesafe daha gok kivrimli yol aginin oldugu tarihi mekanlarda ya da
topografik olarak engebeli alanlarda daha yliksek kaydedilmistir. Buna gére bu alanlar daha
diz yollari (1zgara yol agi bigimli) tercih eden araglar ile erisimin de zor oldugu alanlardir.
Bu nedenle, yol agi oriintistinin kivrimh olmasi bu alanlarin yirinebilirliklerinin daha
fazla olmasi anlamina gelmektedir. Ayni zamanda yol agi pargalari da birbirine daha yakin
oldugundan, daha yogun yapilasmis alanlarda bu indeksin ylksek seviyelerde oldugu
gozlemlenmektedir.
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1 2008 yilinda yapilan diizenlemeyle kentsel alan sinirlarindan olusan istanbul Biyiiksehir
Belediyesi yetki sinirlari il idari sinirina genisletilmistir. Boylece dnceden lyaklagik 800 km2 olan
yetki alani 5300 km2 ¢ikmistir. Kentsel yapilagmis alan goziintine alindiginda kent yaklasik 1800
km2lik bir alana yayilmaktadir.

2 Spatial Design Network Analysis (sDNA+) Cooper, C., Chiaradia, A., Webster, C. (2016) Spatial
Design Network Analysis software, version 3.4, Cardiff University, http://www.cardiff.ac.uk/
sDNA+/ (erisim tarihi 22.08.2016)

3 Mekansal tasarim ag analizi (spatial design network analysis — sDNA+) indeksleri Uretilmesi
amaciyla tiim istanbul yol agi 400, 800, 1000, 2000, 5000 ve 10000 metre caplarinda sDNA+
indeksleri Gretilmistir. Arazi kullanim verileri Gzerinden farkli mesafeler kullanildigindan arazi
kullaniminin farkli faaliyet kollarina gére yol agi 6zellikleri incelenebilecektir.

4 CBS Uzerinden galisan yazilim, indeksleri G¢ farkli formil Uzerinen hesaplamaktadir: agisal
(angular), oklit (euclidean), ve hibrid (hybrid) olarak adlandirilan bu formdller, farkl indeks
degerleri Uretmektedir. Agisal analiz ile yol agindaki pargalarin yol agi butliniine gore acilari
hesaplanmaktadir. Oklit analiz kus ugusu mesafesi {izerinden yol a8 parcalari arasindaki iliskileri
hesaplamaktadir. Hibrid analizde ise kullanici tarafindan belirtilen, baglanma sekline yonelik bir
hesaplama gelistiriimektedir. Hibrid olarak da anilan bu segenek, aslinda agisal ve 6klit analizlerinin
bir birlesimidir. Calismada yaya ve ara¢ davranisi beraber distnulerek daha gergekgi sonuglar
Uretilmesi acisindan agisal analiz kullanilmistir.
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